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บทคัดย่อ
โครงงานเครื่องตีเส้นสนามฟุตบอลนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องตีเส้นที่สามารถใช้งานได้สะดวก มีความแม่นยำ และช่วยลดเวลาในการเตรียมสนามแข่งขัน โดยการศึกษาแนวทางและมาตรฐานขนาดเส้นสนามตามข้อกำหนดของ FIFA เพื่อให้เส้นที่ได้มีความถูกต้องตามหลักเกณฑ์การแข่งขัน
การดำเนินโครงงานประกอบด้วยการศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้อง การออกแบบโครงสร้างเครื่อง การจัดหาวัสดุอุปกรณ์ การประกอบชิ้นส่วน และการทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของเครื่อง โดยเครื่องตีเส้นที่พัฒนาขึ้นเป็นแบบเข็นมือ ใช้ระบบปล่อยผงปูนผ่านช่องควบคุมความกว้างของเส้น สามารถควบคุมทิศทางได้ง่าย และให้เส้นที่มีความสม่ำเสมอ
ผลการทดสอบพบว่า เครื่องตีเส้นสามารถสร้างเส้นที่มีความชัดเจน ตรงตามแนวที่กำหนด และช่วยลดระยะเวลาในการตีเส้นเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการแบบดั้งเดิม อีกทั้งยังช่วยลดต้นทุนแรงงานและเพิ่มความสะดวกในการใช้งาน
สรุปได้ว่า เครื่องตีเส้นสนามฟุตบอลที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ สามารถนำไปใช้จริงในสนามกีฬาโรงเรียนหรือชุมชน และสามารถต่อยอดพัฒนาให้เหมาะสมกับการใช้งานในระดับที่สูงข
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กิตติกรรมประกาศ
โครงงานเรื่องเครื่องตีเส้นสนามฟุตบอลฉบับนี้สำเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลืออย่างดียิ่งจากหลายฝ่าย
ขอขอบพระคุณอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน ที่ได้ให้คำแนะนำ ข้อเสนอแนะ และแนวทางในการดำเนินงานตั้งแต่เริ่มต้นจนเสร็จสมบูรณ์ รวมทั้งให้การสนับสนุนด้านความรู้และกำลังใจมาโดยตลอด
ขอขอบพระคุณคณะครู ผู้เชี่ยวชาญ และผู้ดูแลสนามกีฬา ที่ให้ข้อมูลเกี่ยวกับมาตรฐานเส้นสนามฟุตบอลตามหลักเกณฑ์ของ FIFA ตลอดจนให้คำปรึกษาเกี่ยวกับการใช้งานจริงในสนาม
ขอขอบคุณเพื่อน ๆ และผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทุกท่านที่ช่วยเหลือในการเก็บรวบรวมข้อมูล การทดสอบเครื่อง และให้ข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ในการปรับปรุงผลงานให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น
คุณค่าและประโยชน์อันพึงมีจากโครงงานฉบับนี้ ผู้จัดทำขอมอบแด่ผู้มีพระคุณทุกท่านที่ได้กล่าวนามไว้ และหากมีข้อผิดพลาดประการใด ผู้จัดทำขอน้อมรับไว้แต่เพียงผู้เดียว
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        คำนำ
โครงงานเรื่องเครื่องตีเส้นสนามฟุตบอลจัดทำขึ้นเพื่อศึกษา ออกแบบ และพัฒนาอุปกรณ์ที่ช่วยอำนวยความสะดวกในการตีเส้นสนามฟุตบอลให้มีความชัดเจน สวยงาม และได้มาตรฐานตามหลักเกณฑ์ของ FIFA ซึ่งกำหนดขนาดและรูปแบบของเส้นสนามไว้อย่างชัดเจน
เนื่องจากการตีเส้นสนามแบบดั้งเดิมต้องใช้แรงงานและเวลาเป็นจำนวนมาก อีกทั้งอาจเกิดความคลาดเคลื่อนของแนวเส้น ผู้จัดทำจึงมีแนวคิดในการประดิษฐ์เครื่องตีเส้นสนามฟุตบอลแบบเข็นมือที่สามารถควบคุมทิศทางได้ง่าย ให้เส้นมีความสม่ำเสมอ และช่วยลดต้นทุนในการเตรียมสนาม
ในการดำเนินโครงงานครั้งนี้ ผู้จัดทำได้ศึกษาข้อมูลจากเอกสารที่เกี่ยวข้อง ออกแบบโครงสร้าง เลือกใช้วัสดุที่เหมาะสม และทดลองใช้งานจริง เพื่อนำผลมาปรับปรุงแก้ไขให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น
ผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่าโครงงานฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่สนใจศึกษาเกี่ยวกับการออกแบบเครื่องมือ งานประดิษฐ์ และการพัฒนานวัตกรรมด้านกีฬา หากมีข้อบกพร่องประการใด ผู้จัดทำขออภัยมา ณ ที่นี้
    
 นายพงศ์พิพัฒน์ จิตมั่น  ผู้จัดทำ












            ( ค )




สารบัญ

เรื่อง     								                  หน้า                                                                                                บทคัดย่อ										ก
     กิตติกรรมประกาศ									ข
     คำนำ										ค
     สารบัญ										ง
     สารบัญรูป										ฉ 
     สารบัญตาราง									ช
บทที่  1  บทนำ
1.1 ความเป็นมาของโครงาน							1                                                                         
 	1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน							2	1.3 ขอบเขตของโครงงาน							          2                                                                                   
1.4 ประโยชน์คาดว่าที่จะได้รับ							2                                                                             
บทที่  2  เอกสารที่เกี่ยวข้องในการดำเนินโครงงาน
2.1 ประวิติความเป็นมาชองเครื่องตีเส้นสนามฟุตบอล				2
2.2 ชนิดของเครื่องตีเส้นสนามฟุตบอล						4
2.3 หลักการทำงานเครื่องตีเส้นสนามฟุตบอล						8
บทที่  3  วิธีดำเนินโครงงาน
3.1 การสร้างเครื่องมือในการดำเนินโครงงาน						8
3.2 การดำเนินการทดลอง						9


         





       (ง)
สารบัญ (ต่อ)
							        หน้า
บทที่  4  ผลการดำเนินงาน
4.1 การประเมินคุณภาพการใช้งานของกลุ่มตัวอย่างผู้ทดลองใช้			10
4.2 ผลของการวิเคราห์						11
บทที่  5  สรุปผลการดำเนโครงงาน อภิปราย และข้อเสนอแนะ
5.1 ผลการทดลอง						12
5.2 การวิเคราะห์ข้อมูล						13
5.3 ข้อเสนอแนะ						13
บรรณานุกรม
ภาคผนวก
       ภาคผนวก ก. แสดงแบบสอบถามความพึงพอใจ					                                                       
       ภาคผนวก ข. แสดงรูปภาพประกอบ							  
       ภาคผนวก ค. แสดงประวัติผู้จัดทำ							    
      ภาคผนวก ง  แสดงรูปอัพโหลดไฟล์โครงงานในเว็บไซด์  วิทยาลัยการอาชีพสังขะ            






(จ)



                                   สารบัญรูป
หน้า
รูปภาพที่ 2.1 เครื่องตีเส้นแบบเข็นใส่ผงปูน							   4
รูปภาพที่ 2.2 เครื่องตีเส้นแบบพ่นสี (Spray Line Marker)					   4
รูปภาพที่ 2.3 เครื่องตีเส้นแบบใช้สีผสมน้ำ (Liquid Line Marker)				   5
รูปภาพที่ 2.4 เครื่องตีเส้นแบบอัตโนมัติ (Robot Line Marker)				   5
รูปภาพที่ 2.5 แสดงรูปภาพของเหล็กกล่อง							   7
รูปภาพที่ 2.6 แสดงรูปภาพของสีสเปรย์							   7
รูปภาพที่ 2.7 แสดงรูปภาพของเบรกเกอร์							   8
รูปภาพที่ 2.8 มอเตอร์ปั๊ม 10บาร์								   9
รูปภาพที่ 2.9 แสดงรูปสายไฟ								  10
รูปภาพที่ 3.1  แสดงบล็อกไดอะแกรมของขั้นตอนการปฏิบัติงาน				  13








         
            (ฉ)


      สารบัญตาราง
				                   หน้า    
4.1 แสดงแบบสอบถามความพึงพอใจ						  8                    















        






(ช)



 
บทที่ 1
  บทนำ
1.1ความเป็นมาของโครงงาน
ในปัจจุบัน วิทยาลัยการอาชีพสังขะ สาขางานไฟฟ้ากำลัง ได้จัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาทักษะวิชาชีพให้กับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) โดยเน้นการเรียนรู้ทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติเพื่อให้นักเรียนมีความรู้ ความสามารถ และทักษะในการประยุกต์ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ อย่างถูกต้อง อย่างไรก็ตาม ในการจัดการเรียนการสอนยังขาดสื่อและอุปกรณ์บางส่วนที่ช่วยส่งเสริมทักษะการปฏิบัติงานจริงของผู้เรียนให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น
ดังนั้น คณะผู้จัดทำจึงได้จัดทำโครงงาน เครื่องตีเส้นสนามฟุตบอล เพื่อใช้เป็นสื่อประกอบการเรียนการสอนและเป็นอุปกรณ์ที่สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้จริงในสถานศึกษา โดยเครื่องตีเส้นสนามฟุตบอลนี้ช่วยให้การตีเส้นสนามมีความสะดวก รวดเร็ว และได้เส้นที่ตรงสม่ำเสมอ อีกทั้งยังเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกทักษะด้านการออกแบบ การประดิษฐ์ และการใช้เครื่องมือช่างอย่างถูกต้อง ซึ่งจะช่วยเพิ่มพูนความรู้และประสบการณ์ให้กับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) และสามารถนำความรู้ที่ได้รับไปประยุกต์ใช้ในการศึกษาต่อหรือประกอบอาชีพในอนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพ
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน
1.2.1. เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องตีเส้นสนามฟุตบอลให้สามารถใช้งานได้จริง
1.2.2 เพื่อใช้เป็นสื่อและอุปกรณ์ประกอบการเรียนการสอนในการฝึกปฏิบัติของนักเรียน
1.2.3. เพื่อพัฒนาทักษะด้านการใช้เครื่องมือช่าง การออกแบบ และการประดิษฐ์อุปกรณ์ของนักเรียน
4. เพื่อให้สามารถนำเครื่องตีเส้นสนามฟุตบอลไปใช้ประโยชน์ในการตีเส้นสนามกีฬาในสถานศึกษาได้อย่างสะดวกและมีประสิทธิภาพ

1.3 ขอบเขตของโครงงาน
1.3.1. โครงงานนี้เป็นการออกแบบและสร้างเครื่องตีเส้นสนามฟุตบอลสำหรับใช้ในสถานศึกษา
1.3.2. เครื่องตีเส้นสนามฟุตบอลที่สร้างขึ้นใช้สำหรับตีเส้นสนามฟุตบอลด้วยปูนขาวหรือสีสำหรับตีเส้นสนาม
1.3.3. โครงงานมุ่งเน้นการใช้งานที่สะดวก เคลื่อนย้ายง่าย และสามารถใช้งานได้จริง

1.4 วิธีดำเนินโครงงาน
1.4.1 โครงงานนี้ใช้รูปแบบการวิจัยและพัฒนาหาประสิทธิภาพ จากการประเมินความพึงพอใจที่ได้

1.5 เครื่องมือในการรวบรวมข้อมูล
1.51 แบบสอบถามความพึงพอใจ

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
1.6.1 ได้เครื่องตีเส้นสนามฟุตบอลที่สามารถนำไปใช้งานได้จริง
1.6.2 ช่วยให้การตีเส้นสนามฟุตบอลมีความสะดวก รวดเร็ว และเส้นมีความตรงสม่ำเสมอ
1.6.3 ใช้เป็นสื่อและอุปกรณ์ประกอบการเรียนการสอนในการฝึกปฏิบัติของนักเรียน
1.6.4 นักเรียนได้รับความรู้และพัฒนาทักษะด้านการออกแบบ การประดิษฐ์ และการใช้เครื่องมือช่าง


  บทที่ 2

 เอกสารที่เกี่ยวข้องในโครงงาน

2.1 ประวิติความเป็นมาชองเครื่องตีเส้นสนามฟุตบอล
เครื่องตีเส้นสนามฟุตบอลมีความเป็นมาจากความจำเป็นในการกำหนดขอบเขตและพื้นที่ต่าง ๆ ของสนามฟุตบอลให้ชัดเจนตามกติกาการแข่งขัน ในช่วงแรกของการเล่นฟุตบอล ผู้ดูแลสนามจะใช้วิธีโรยปูนขาวด้วยมือหรือใช้ถังที่เจาะรูเดินโปรยปูนเพื่อทำเป็นเส้นสนาม ซึ่งวิธีดังกล่าวทำให้เส้นที่ได้ไม่ค่อยตรงและใช้เวลานานในการทำงาน
ต่อมาเมื่อกีฬาฟุตบอลได้รับความนิยมมากขึ้น จึงได้มีการพัฒนาอุปกรณ์สำหรับตีเส้นสนามให้มีความสะดวกและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยมีการสร้างเครื่องตีเส้นสนามแบบมีล้อเข็นและมีถังสำหรับใส่ปูนขาวหรือสี เมื่อเข็นเครื่องไปตามพื้นสนาม ปูนหรือสีจะถูกปล่อยออกมาตามช่องด้านล่าง ทำให้ได้เส้นที่ตรงและสม่ำเสมอ
ปัจจุบันเครื่องตีเส้นสนามฟุตบอลได้รับการพัฒนาให้มีหลายรูปแบบ เช่น แบบใช้ปูนขาว แบบใช้สีผสมน้ำ และแบบพ่นสี ทำให้สามารถตีเส้นสนามได้อย่างรวดเร็ว สะดวก และได้มาตรฐานมากยิ่งขึ้น จึงถูกนำมาใช้กันอย่างแพร่หลายในสนามฟุตบอลของโรงเรียน สถานศึกษา และสนามกีฬาทั่วไป

2.2 ชนิดของเครื่องตีเส้นสนามฟุตบอล
เครื่องตีเส้นสนามฟุตบอลมีหลายชนิด ขึ้นอยู่กับวิธีการใช้งานและงบประมาณ โดยทั่วไปแบ่งได้เป็น 4 ประเภทหลัก 

2.2.1 เครื่องตีเส้นแบบเข็นใส่ผงปูน
2.2..1.1 ใช้ ผงปูนขาวหรือผงชอล์ก สำหรับทำเส้นสนาม
2.2.1.2 มีล้อและช่องปล่อยผงด้านล่าง
2.2.1.3 ผู้ใช้ต้องเข็นตามแนวเส้นสนาม
[image: Steel Line Chalker | Order an All-Steel Field Chalk Line Marker - Trigon  Sports]






รูปภาพที่ 2.1 แสดงเครื่องตีเส้นแบบเข็นใส่ผงปูน
2.2.2 เครื่องตีเส้นแบบพ่นสี (Spray Line Marker)
2.2.2.1 ใช้ สีสเปรย์หรือสีสนามหญ้า พ่นลงบนพื้น
2.2.2.2 บางรุ่นใช้กระป๋องสเปรย์ บางรุ่นมีถังสี
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                          รูปภาพที่ 2.2 แสดงเครื่องตีเส้นแบบพ่นสี (Spray Line Marker)
2.2.3 เครื่องตีเส้นแบบใช้สีผสมน้ำ (Liquid Line Marker)
2.2.3.1 ใช้ สีสนามหญ้าผสมน้ำในถัง แล้วปล่อยผ่านลูกกลิ้งหรือหัวพ่น
2.3.2 นิยมใช้ในสนามฟุตบอลมาตรฐานหรือสนามกีฬา
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               รูปภาพที่ 2.3 แสดงเครื่องตีเส้นแบบใช้สีผสมน้ำ (Liquid Line Marker)
2.2.4 เครื่องตีเส้นแบบอัตโนมัติ (Robot Line Marker)
2.2.4.1ใช้ ระบบ GPS หรือโปรแกรมคอมพิวเตอร์
[image: ]2.2.4..2เครื่องจะเดินตีเส้นเองตามแบบสนาม






               รูปภาพที่ 2.4 แสดงเครื่องตีเส้นแบบอัตโนมัติ (Robot Line Marker)

2.3 หลักการทำงานเครื่องตีเส้นสนามฟุตบอล
หลักการทำงานของเครื่องตีเส้นสนามฟุตบอล คือ การใช้เครื่องมือสำหรับปล่อยวัสดุที่ใช้ทำเส้น เช่น ผงปูน ผงชอล์ก หรือสีสนามหญ้า ลงบนพื้นสนามตามแนวที่กำหนด โดยเริ่มจากการเติมวัสดุลงในถังของเครื่อง จากนั้นผู้ใช้จะเข็นเครื่องหรือควบคุมเครื่องให้เคลื่อนที่ไปตามแนวเส้นของสนาม เมื่อเครื่องเคลื่อนที่ ระบบภายในเครื่องจะทำหน้าที่ปล่อยผงหรือพ่นสีออกมาทางช่องปล่อยหรือหัวพ่น ทำให้เกิดเส้นสีขาวบนพื้นสนามอย่างต่อเนื่องและสม่ำเสมอ เพื่อกำหนดขอบเขตและพื้นที่ต่าง ๆ ของสนามฟุตบอลให้เห็นชัดเจนและใช้ในการแข่งขันกีฬาได้อย่างถูกต้องตามกติกา
2.4 ล้อรถเข็น (Caster) 
คือ อุปกรณ์ที่ประกอบด้วยล้อและตัวยึด ติดตั้งอยู่ใต้รถเข็น, ชั้นวาง, หรืออุปกรณ์ต่างๆ เพื่อช่วยผ่อนแรงในการเคลื่อนย้ายสิ่งของ มีหลายประเภทวัสดุ เช่น ยางสังเคราะห์ (TPR), ยูรีเทน (PU), ไนลอน, และเหล็กหล่อ โดยถูกออกแบบมาให้เหมาะกับพื้นผิวและน้ำหนักบรรทุกที่แตกต่างกัน 
2.4.1 ประเภทของล้อรถเข็นตามวัสดุและการใช้งาน
2.4.1.1 ล้อยางสังเคราะห์ (TPR): นุ่ม เงียบ ทนทาน ไม่ทิ้งรอย เหมาะกับพื้นเรียบในอาคาร
2.4.1.2 ล้อยูรีเทน (PU): เหนียว ทนทาน รองรับน้ำหนักมากได้ดีเยี่ยม เหมาะกับงานโรงงานที่ต้องการความทนทานสูง
2.4.1.3 ล้อไนลอน: แข็งแรงทนทานต่อสารเคมีสูง ทนถึก ไม่แตกง่าย รับน้ำหนักได้ดีที่สุด เหมาะกับพื้นขรุขระ
2.4.1.4 ล้อเหล็กหล่อ: แข็งแรงมาก เหมาะสำหรับงานอุตสาหกรรมหนัก 
       2.4.2 ประเภทของขาล้อรถเข็น
	     2.4.2.1 แป้นเป็น: หมุนได้ 360 องศา ช่วยให้บังคับเลี้ยวได้ง่าย
	      2.4.2.1 แป้นตาย: วิ่งได้ทางเดียว เหมาะสำหรับการเข็นทางตรง 
2.4.3 การเลือกล้อรถเข็นให้เหมาะสม
      2.4.3.1 น้ำหนักบรรทุก: เลือกล้อที่รับน้ำหนักได้ตามจริง เพื่อป้องกันล้อพัง
      2.4.3.2 สภาพพื้นผิว: พื้นผิวขรุขระเหมาะกับล้อแข็ง/ไนลอน, พื้นผิวเรียบเหมาะกับล้อยางนุ่มเสียงรบกวน: ล้อยางเงียบที่สุด, ล้อไนลอน/เหล็กเสียงดังกว่าสารเคมี/ความร้อน: ล้อ PU หรือไนลอนทนสารเคมีได้ดีกว่า 

2.5 เหล็กกล่อง
         เหล็กกล่อง (Steel Tube) หรือ เหล็กแป๊บ จัดอยู่ในประเภท เหล็กรูปพรรณ เหล็กที่มีรูปร่างแบบต่างๆ เพื่อตอบสนองต่อการใช้งาน โดยมีจุดประสงค์หลักคือ การเพิ่มคุณสมบัติของหน้าตัด เพื่อรับแรงต้านทาน การเสียรูปขณะใช้งานได้ดีขึ้น ใช้เป็นเหล็กในโครงสร้างหลักหรือโครงสร้างอื่นๆ เช่น โครงหลังคาเหล็ก คานเหล็ก
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รูปภาพที่ 2.5 แสดงรูปภาพของเหล็กกล่อง
2.6 สีสเปรย์
อุปกรณ์ทาสีรูปแบบกระป๋อง ใช้งานง่าย สะดวกรวดเร็ว โดยไม่ต้องใช้อุปกรณ์ทาสีอื่น ๆ เพียงกดที่หัวสเปรย์ละอองสีกระจายตัวออกมาทั่วกันอย่างสม่ำเสมอ (ควรเขย่ากระป๋องสเปรย์ก่อนฉีดทุกครั้ง) อีกทั้งสีสเปรย์แต่ละชนิดออกแบบมาเพื่อตอบสนองต่อการใช้งานที่แตกต่างกัน สามารถพ่นทับพื้นผิวได้หลายชนิดทั้งแบบโลหะ เหล็ก ไม้ และพลาสติก ถึงอย่างไรก็ตามการควรเลือกผลิตภัณฑ์ให้มีความเหมาะสม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทำงานของสีให้มากที่สุด อีกทั้งควรคำนึงถึงคุณภาพ มาตรฐาน ความทนทาน และวิธีการใช้งาน หากใช้ผิดอาจเกิดอันตรายจากสีสเปรย์ได้  
[image: สีสเปรย์ อเนกประสงค์ TOA รุ่น 0021 ขนาด 400 ซีซี. สี FLAT BLACK - ไทวัสดุ]

     



                                 รูปภาพที่ 2.6 แสดงรูปภาพของสีสเปรย์



2.7 เบรกเกอร์
         เบรกเกอร์เป็นอุปกรณ์ทำหน้าที่ในการตัดวงจรไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ เมื่อเกิดความ ผิดปกติในระบบ เพื่อเป็นการป้องกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับสายไฟ โหลด Load สวิตซ์ ไฟฟ้าอัตโนมัติที่ถูกออกแบบมาเพื่อป้องกันการเกิดไฟฟ้าลัดวงจร หรือป้องกันความเสียหายที่ เกิดขึ้นจากกระแสไฟฟ้าส่วนเกิน ซึ่งการทำงานของเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) คือ ตัดกระแสไฟฟ้าหลังจากตรวจพบความผิดปกติในวงจรไฟฟ้า สำหรับเซอร์กิตเบรกเกอร์เป็น อุปกรณ์ใช้สำหรับป้องกันกระแสไฟฟ้าลัดวงจรเช่นเดียวกับฟิวส์ แตกต่างกันตรงที่เมื่อตัดวงจร แล้วสามารถที่จะปิดหรือต่อวงจรได้ทันทีหลังจากแก้ปัญหาแล้วมอเตอร์ Generator หรือ อุปกรณ์ไฟฟ้า ช่วยจำกัดความเสียหายที่เกิดขึ้นกับสายไฟ มอเตอร์เครื่องกำเนิดไฟฟ้า และ อุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ภายในบ้าน หรือสำนักงาน
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        รูปภาพที่ 2.7 แสดงรูปภาพของเบรกเกอร์

2.8 มอเตอร์ปั๊ม 10บาร์
 คืออุปกรณ์ที่ประกอบด้วยมอเตอร์และหัวปั๊มซึ่งทำงานร่วมกันเพื่อดูดและอัดน้ำให้เกิดแรงดันสูง โดยคำว่า “10 บาร์” หมายถึงระดับแรงดันที่ปั๊มสามารถสร้างได้ประมาณ 10 บาร์ หรือประมาณ 145 PSI ซึ่งถือว่าเป็นแรงดันที่ค่อนข้างสูงเมื่อเทียบกับแรงดันน้ำประปาทั่วไปที่มักอยู่เพียงประมาณ 2–3 บาร์เท่านั้น หลักการทำงานของปั๊มชนิดนี้คือเมื่อมอเตอร์หมุนจะทำให้กลไกภายในหัวปั๊ม เช่น ไดอะแฟรมหรือใบพัด เกิดการดูดน้ำเข้ามาทางท่อทางเข้า จากนั้นจึงอัดน้ำออกไปทางท่อทางออกด้วยแรงดันสูง ทำให้น้ำสามารถพุ่งออกไปได้แรงหรือส่งไปยังจุดที่อยู่ไกลหรือสูงได้ ปั๊มที่มีแรงดันประมาณ 10 บาร์จึงมักถูกนำไปใช้ในงานที่ต้องการแรงดันน้ำมาก เช่น เครื่องพ่นยาในงานเกษตร เครื่องล้างแรงดันสูง ระบบพ่นหมอก ระบบฉีดน้ำทำความสะอาด หรือระบบอัดน้ำในงานอุตสาหกรรมบางประเภท เป็นต้น.

[image: ปั๊มน้ำ DC12V รุ่น GREEN‑05 แรงดัน 10 บาร์]









              รูปภาพที่ 2.8 มอเตอร์ปั๊ม 10บาร์
2.9 สายไฟฟ้า
สายไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ที่ใช้สำหรับนำกระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟไปยังอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ภายในอาคารหรือระบบอุตสาหกรรม โดยประกอบด้วยตัวนำไฟฟ้า (เช่น ทองแดงหรืออะลูมิเนียม) และฉนวนหุ้มภายนอกเพื่อป้องกันกระแสไฟฟ้ารั่วไหลและเพิ่มความปลอดภัย สายไฟฟ้ามีหลายขนาดและหลายประเภท ขึ้นอยู่กับลักษณะการใช้งาน เช่น สายไฟฟ้าภายในอาคาร สายไฟฟ้าแรงต่ำ สายไฟฟ้าแรงสูง หรือสายไฟฟ้าฝังดิน
สายไฟฟ้ามีขนาดพื้นที่หน้าตัดของตัวนำหลายขนาด เช่น 1.0, 1.5, 2.5, 4, 6, 10, 16 และ 25 ตารางมิลลิเมตร เป็นต้น โดยเลือกใช้ให้เหมาะสมกับปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ต้องการใช้งาน




2.9.1 คุณสมบัติ
2.9.1.1 นำไฟฟ้าได้ดีตัวนำทำจากทองแดงหรืออะลูมิเนียม ซึ่งมีค่าความต้านทานต่ำ ทำให้สามารถส่งกระแสไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ
2.9.1.2 มีฉนวนป้องกันกระแสไฟฟ้าสายไฟฟ้ามีฉนวนหุ้ม เช่น PVC หรือ XLPE เพื่อป้องกันไฟฟ้ารั่ว ลดความเสี่ยงต่อการเกิดไฟฟ้าลัดวงจร และเพิ่มความปลอดภัยในการใช้งาน
2.9.1.3 มีความยืดหยุ่นและติดตั้งง่ายสายไฟบางประเภทมีความอ่อนตัว สามารถดัดโค้งหรือลากผ่านท่อร้อยสายได้สะดวก
2.9.1.4 ทนต่อความร้อนและสภาพแวดล้อมสายไฟฟ้าสามารถทนต่ออุณหภูมิสูง ความชื้น และสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ได้ ขึ้นอยู่กับชนิดของฉนวน
2.9.1.5 รองรับกระแสไฟฟ้าได้ตามพิกัดสายไฟฟ้าแต่ละขนาดถูกออกแบบให้รองรับกระแสไฟฟ้าได้ตามมาตรฐาน เพื่อป้องกันความร้อนสะสมและอันตรายจากไฟไหม้
[image: Pvc Wire Cable - 12 & 24 Volt Systems, Black & Gray | Flexible, Oil ...] 	



                                      


                                       รูปภาพที่ 2.9 แสดงรูปสายไฟ


		                                          บทที่  3  
		                                   วิธีดำเนินโครงงาน
โครงงานเรื่อง เครื่องตีเส้นสนามฟุตบอล เพื่อใช้ประกอบการเรียนการสอนรายวิชาพละศึกษา ที่เกี่ยวข้องการใช้แข่งขันกีฬาต่างๆเช่นฟุตบอล เป็นต้น
3.1 วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในโครงงาน
[bookmark: _Hlk217556746]3.1.1 ตู้ขนาด 30*30 ซม.				           จำนวน	   1    ใบ
3.1.2 ซิลิโคน						จำนวน     1     หลอด
	3.1.3 ดอกลำโพงซับเบสขนาด 4 นิ้ว 			จำนวน     1    ดอก 
	3.1.4 ดอกเสียงกลางขนาด 3 นิ้ว				จำนวน     1    ดอก
	3.1.5 ดอกเสียงแหลมขนาด 2 นิ้ว				จำนวน     1    ดอก
	3.1.6 แผ่นอะคริลิคใส					จำนวน     1    แผ่น
	3.1.7 บอร์ดขายเสียง					จำนวน     1    ชิ้น 
	3.1.8 แผ่นเพลท						จำนวน	   1    ชิ้น
	3.1.9 แบตเตอรี่ลิเธียมไอออน				จำนวน     1    ก้อน
	3.1.10 กาวยางอเนกประสงค์ติดหนัง 200 ml		จำนวน     1    กระป๋อง




3.2  ขั้นตอนการทดลองและการดำเนินโครงงาน
	3.1.8  ศึกษาค้นคว้าเอกสารที่เกี่ยวข้องกับประเภทของรถเข็นตีเส้น
	3.1.9  ศึกษารายละเอียดของอุปกรณ์ประเภทต่างๆ ที่เหมาะสมกับการนำมาใช้งาน
	3.2.0  เลือกวัสดุและอุปกรณ์ที่จะใช้ในการดำเนินการ
	3.2.1  วางผังการจัดวางอุปกรณ์ให้มีความเหมาะสม
	3.2.2  ดำเนินการจัดทำโครงรถ  ตกแต่ง ทาสี ให้เรียบร้อย
	3.2.3  นำชิ้นงานของออกไปเพื่อทำความสะอาดแผงและอุปกรณ์
	3.2.4  นำชิ้นส่วนประกอบต่างๆของไปยึดติดกับโครงรถ
	3.2.5  ติดคำบรรยายรายละเอียดของชนิดแต่ละประเภท
	3.2.6  จัดทำรายละเอียดข้อมูลและเอกสาร
	3.2.7 นำเสนอชิ้นงาน




ศึกษาค้นคว้ารายละเอียดและข้อมูลที่เกี่ยวข้อง



เลือกวัสดุและอุปกรณ์ที่จำเป็นต้องใช้งาน



ออกแบบชิ้นงานและดำเนินการสร้างโครงรถ




จัดวางอุปกรณ์ และยึด อุปกรณ์ให้ติดกับโครงรถ



ทดสอบการใช้งานและปรับปรุงข้อบกพร่อง




จัดทำเอกสารและนำเสนอชิ้นงาน




รูปภาพที่ 3.1  แสดงบล็อกไดอะแกรมของขั้นตอนการปฏิบัติงาน

3.3  เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินผล  
	3.3.1 เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินผลมี 2 แบบคือ
	3.3.1.1  แบบทดสอบ เป็นแบบทดสอบที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นเป็นแบบปรนัย จำนวน 20 ข้อ คือเป็นแบบเลือกตอบ มี  4 ตัวเลือก ได้แก่  ก  ข  ค  ง  โดยดำเนินการสร้างดังนี้
	 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องแล้วทำการทำเอกสารประกอบสื่อบรรยายแล้วนำเนื้อหาในรายวิชามาทำการยกร่างเป็นแบบทดสอบ
	3.3.1.2 ยกร่างแบบทดสอบ ผู้วิจัยได้ยกร่างแบบทดสอบ  โดยนำจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมในแต่ด้านมาเป็นกรอบในการยกร่างโดยดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้  (1) สร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบ (2) กำหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ต้องการวัดในแต่ละด้านลงตารางวิเคราะห์ข้อสอบ (3) กำหนดจำนวนข้อของแบบทดสอบที่จะสร้างในแต่ละจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ลงในตารางวิเคราะห์ข้อสอบ (4) ดำเนินการสร้างแบบทดสอบให้ครบตามจำนวนที่กำหนดไว้ในแต่ละจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมลงในตารางวิเคราะห์ข้อสอบ
	3.3.1.3  ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ เมื่อผู้วิจัยยกร่างแบบทดสอบเรียบร้อยแล้วได้ส่งแบบทดสอบที่ยกร่างให้ผู้เชี่ยวชาญ  ตรวจสอบและให้ข้อเสนอแนะก่อนนำไปทดลองใช้ในการทดสอบในขั้นตอนต่อไป
	  นำแบบทดสอบไปทดลองใช้ ผู้วิจัยได้นำแบบทดสอบไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่ที่จะทำการวิจัยจริง คือ นักศึกษาแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากำลังในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 1 ห้อง 1 วิทยาลัยการอาชีพสังขะ  จังหวัดสุรินทร์ จำนวน 20 คน 
	3.3.2  แบบสอบถามความพึงพอใจ มีวิธีการดำเนินการสร้างดังนี้ 
	3.3.2.1  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ (1) ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ที่นักวิชาการนำเสนอไว้ในที่ต่างๆ  (2) ศึกษาเอกสารอื่นๆที่เกี่ยวข้อง แล้วจัดทำเอกสารประกอบสื่อการสอน
	3.3.2.2  นำไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลวิจัย ผู้วิจัยได้นำแบบสอบถามไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่จะทำการวิจัยจริง

3.4  วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล
	เมื่อผู้วิจัยได้วางแผนในการเก็บรวบรวมข้อมูลไว้อย่างละเอียดทุกขั้นตอนแล้ว จึงได้ลงมือปฏิบัติตามแผน  โดยมีขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลตามแผนวิจัยดังนี้
3.4.1 ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบ โดยใช้แบบทดสอบ จำนวน  20  ข้อ ให้ผู้เรียนใช้เวลาทำข้อสอบ 20 นาที
3.4.2 ผู้วิจัยดำเนินการอธิบายประเภทและชนิดรวมทั้งการใช้งานของในรายวิชา
3.4.3 ใช้แบบสอบถามเก็บรวบรวมความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการสอนในรายวิชา

3.5  สถานที่จัดเก็บข้อมูลและระยะเวลาดำเนินการ
	3.5.1  สถานที่ใช้ในการจัดเก็บข้อมูลคือ แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากำลัง วิทยาลัยการอาชีพสังขะ จังหวัดสุรินทร์ 
	3.5.2  ระยะเวลาดำเนินการ ตั้งแต่วันที่  6 ตุลาคม  –   16 กุมภาพันธ์ 2569
3.6  การวิเคราะห์ข้อมูล
	ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามที่ได้กำหนดไว้ตามแผนการดำเนินการวิจัยดังนี้
3.6.1 นำข้อมูลทั่วไปของนักศึกษาผู้ตอบแบบสอบถามมาวิเคราะห์ข้อมูลโดยการแจกแจงความถี่และหาค่าร้อยละ
3.6.2 นำคะแนนที่ได้จากการทดสอบก่อนเรียนมาแจกแจงความถี่ หาค่าร้อยละ ของนักศึกษาที่ผ่านและไม่ผ่านเกณฑ์ รวมทั้งค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
3.6.3  นำคะแนนความพึงพอใจมาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานแล้วนำไปเทียบกับเกณฑ์ที่กำหนดไว้ซึ่งเกณฑ์พิจารณาค่าเฉลี่ยเลขคณิตแบ่งออกเป็น 5 ระดับดังนี้
	คะแนนระหว่าง 1.00 – 1.49	หมายถึง		มีความพึงพอใจน้อยที่สุด
	คะแนนระหว่าง 1.50 – 2.49	หมายถึง		มีความพึงพอใจน้อย
คะแนนระหว่าง 2.50 – 3.49	หมายถึง		มีความพึงพอใจปานกลาง
คะแนนระหว่าง 3.50 – 4.49  	หมายถึง		มีความพึงพอใจมาก
คะแนนระหว่าง 4.50 – 5.00	หมายถึง		มีความพึงพอใจมากที่สุด
3.2 การดำเนินการทดลอง
3.2.1 ขั้นตอนศึกษาข้อมูลและการเก็บรวบรวมข้อมูล
3.2.2 การออกแบบชิ้นส่วน
3.2.3 ขั้นตอนวิเคราะห์ข้อมูล
3.2.4 ขั้นตอนการดำเนินงาน
3.2.5 ขั้นตอนทดลอง
3.2.6 ขั้นตอนปรับปรุงพัฒนา
3.2.7 ขั้นตอนศึกษาข้อมูลและการเก็บรวบรวมข้อมูล เก็บข้อมูลจากกลุ่มด้วยตัวอย่างที่ทดลอง
ใช้จากแบบสอบถามและแบบบันทึกผลการทดลองที่จัดทำขึ้นเพื่อทดสอบคุณภาพ 
        หาค่าเฉลี่ยจากการให้คะแนนของผู้ทดลองใช้เพื่อประเมนคุณภาพทั้ง 10 ด้านดังนี้
	(1) ความเหมาะสมมากน้อยเพียงใดในการจัดการเรียนการสอน
	(2) ใช่งานได้เป็นอย่างมีประสิทธิภาพ
	(3) เหมาะสำหรับในการฝึกสอนมากหรือน้อยเพียงใด
	(4) สาสามารถนำความรู้ที่ได้ไปประยุกต์และใช่งานในการประกอบอาชีพได้
(5) สามารถนำความความรู้ที่ได้ไปต่อยอด
(6) ขนาดของชุดฝึกมีความเหมาะสมกับการเรียนการสอน
(7) ชุดฝึกมีความยากน้อยมากเพียงใด  
(8) ผู้ใช้บริการมีความพึงพอใจในบรรยากาศโดยรวมระหว่างการการปฏิบัติงาน
(9) ชุดฝึกมีความหลากหลาย  
	(10) นักเรียนคิดว่าควรให้มีชุดฝึกแบบนี้อีกเพื่อเพียงพอต่อการเรียนการสอน

ซึ่งในแต่ละด้านผู้ประเมินสามารถให้คะแนนได้ 5 ระดับดังนี้
		    ระดับ 5 หมายถึง คุณภาพ มากที่สุด
		    ระดับ 4 หมายถึง คุณภาพมาก
		    ระดับ 3 หมายถึง คุณภาพ ปานกลาง
		    ระดับ 2 หมายถึง น้อย
		    ระดับ 1 หมายถึง น้อยที่สุด



บทที่ 4
                                           ผลการดำเนินโครงงาน
จากการศึกษาครั้งนี้สามารถแสดงการดำเนินโครงงานและวิเคราะห์ข้อมูลได้ดังนี้

4.1 การประเมินคุณภาพการใช้งานของกลุ่มตัวอย่างผู้ทดลองใช้ แสดงผลดังตารางดังต่อไปนี้
ตารางที่ 4.1 แสดงความพึงพอใจในการกรอกแบบสอบถาม
	ลำดับ
	รายละเอียด
	คะแนนเฉลี่ย

	1.
	ความเหมาะสมมากน้อยเพียงใดในการจัดการเรียนการสอน
	4.80

	2.
	ใช่งานได้เป็นอย่างมีประสิทธิภาพ
	4.80

	3.
	เหมาะสำหรับในการฝึกสอนมากหรือน้อยเพียงใด
	4.85

	4
	สามารถนำความรู้ที่ได้ไปประยุกต์และใช่งานในการประกอบอาชีพได้
	5.00

	5
	สามารถนำความความรู้ที่ได้ไปต่อยอด
	4.80

	6
	ขนาดของชุดฝึกมีความเหมาะสมกับการเรียนการสอน
	4.40

	7
	ชุดฝึกมีความยากน้อยมากเพียงใด  
	4.80

	8
	ผู้ใช้บริการมีความพึงพอใจในบรรยากาศโดยรวมระหว่างการการปฏิบัติงาน
	4.30

	9
	ชุดฝึกมีความหลากหลาย  
	4.80

	10
	นักเรียนคิดว่าควรให้มีชุดฝึกแบบนี้อีกเพื่อเพียงพอต่อการเรียนการสอน
	5.00



จากตารางที่ 4.1 แสดงให้เห็นว่า “เครื่องตีเส้นสนามฟุตบอล” มีคุณภาพดังนี้
1. ชุดฝึกมีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใดในการจัดการเรียนการสอน           คะแนน 5.00
1. ใช้งานชุดฝึกได้เป็นอย่างมีประสิทธิภาพ	                                      คะแนน 4.80
1. เหมาะสำหรับในการฝึกสอนมากหรือน้อยเพียงใด		                 คะแนน 4.80
1. สามารถนำความรู้ที่ได้ไปประยุกต์และใช่งานในการประกอบอาชีพได้         คะแนน 5.00
1. สามารถนำความความรู้ที่ได้ไปต่อยอด	                                      คะแนน 4.80
1. ขนาดของชุดฝึกมีความเหมาะสมกับการเรียนการสอน                          คะแนน 4.80
1. ชุดฝึกมีความยากน้อยมากเพียงใด                                                  คะแนน 4.80
1. ผู้ใช้บริการมีความพึงพอใจในบรรยากาศโดยรวมระหว่างการการปฏิบัติงาน คะแนน 4.30
1. ชุดฝึกมีความหลากหลาย                                                            คะแนน 4.80
1. นักเรียนคิดว่าควรให้มีชุดฝึกแบบนี้อีกเพื่อเพียงพอต่อการเรียนการสอน      คะแนน 5.00   



4.2 ผลการวิเคราะห์และสรุปผล
ค่าเฉลี่ยที่ใช้ในการวิเคราะห์และสรุปผล
1. 80-100 คะแนน		มีคุณภาพอยู่ในระดับ มากที่สุด
1. 60-80   คะแนน		มีคุณภาพอยู่ในระดับ มาก
1. 40-60   คะแนน		มีคุณภาพอยู่ในระดับ ปานกลาง
1. 0-40     คะแนน		มีคุณภาพอยู่ในระดับ น้อย
การวิเคราะห์ข้อมูลสำหรับการวิจัยครั้งนี้มีขั้นตอนการวิเคราะห์ดังต่อไปนี้หาค่าเฉลี่ยจากการให้คะแนนของผู้ทดลองใช้แปรความหมายเป็นคุณภาพทั้ง 10 ด้าน
1 ชุดฝึกมีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใดในการจัดการเรียนการสอน     อยู่ในระดับ มากที่สุด
2 ใช้งานชุดฝึกได้เป็นอย่างมีประสิทธิภาพ			         อยู่ในระดับ มากที่สุด
3 เหมาะสำหรับในการฝึกสอนมากหรือน้อยเพียงใด			    อยู่ในระดับ มาก
4 สามารถนำความรู้ที่ได้ไปประยุกต์และใช่งานในการประกอบอาชีพได้   อยู่ในระดับ มากที่สุด
5 สามารถนำความความรู้ที่ได้ไปต่อยอด				    อยู่ในระดับ มาก
6 ขนาดของชุดฝึกมีความเหมาะสมกับการเรียนการสอน		         อยู่ในระดับ มากที่สุด
7 ชุดฝึกมีความยากน้อยมากเพียงใด					    อยู่ในระดับ มาก
8 ผู้ใช้บริการมีความพึงพอใจในบรรยากาศโดยรวมระหว่างการการปฏิบัติงาน อยู่ในระดับ มาก
9 ชุดฝึกมีความหลากหลาย						    อยู่ในระดับ มาก
10 นักเรียนคิดว่าควรให้มีชุดฝึกแบบนี้อีกเพื่อเพียงพอต่อการเรียนการสอน อยู่ในระดับมากที่สุด
                              


บทที่ 5

สรุป อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ

[bookmark: _Hlk129300007]5.1 ผลการทดลองโครงงาน
	ผลการวิจัยโดยการนำชิ้นงานไปใช้งานในด้านการเรียนการสอนของแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากำลังจากการประเมินโดยใช้แบบสอบถามกลุ่มตัวอย่างได้ทำการตอบแบบประเมินไปแล้ว พบว่าผู้ตอบแบบประเมินส่วนใหญ่จะเป็นผู้ชายร้อยละ 100 แบบประเมิลชุดฝึกการติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต เท่ากับ 4.08 มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.75 ระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับ ดี การใช้วัสดุ/อุปกรณ์ มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต เท่ากับ 4.54 มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ0.70 ระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับ ดี การปฏิบัติงานมากน้อยเพียงใด มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต เท่ากับ 4.24 มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.75 ระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับ ดี ใช้งานได้หลากหลาย มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต เท่ากับ 3.82 มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ0 0.75 ระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับ ดี ความทันสมัย มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต เท่ากับ 4.05 มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.75 ระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับ ดี เป็นประโยชน์ต่อผู้ใช้งาน มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต เท่ากับ 4.16 มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.71 ระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับ ดี

5.2 การวิเคราะห์ข้อมูล
	ผลการวิจัยและพัฒนา พบว่า ผู้เรียนมีความพึงพอใจในผลงานของผู้วิจัยและให้การยอมรับ ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ เป็นดังนี้มีผลตอบแบบสอบถาม จำนวน 50 คน คิดเป็นค่าเฉลี่ยรวม 3.90 อยู่ในระดับ ดีมาก
[bookmark: _Hlk129300151]
5.3 อภิปรายผลการทดลอง
	พบว่าการติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนของแต่ละกลุ่มนักเรียนใช้เวลาในการติดตั้งไม่เท่ากันซึ่งใช้เวลาอยู่ที่ 2 ชั่วโมง 30 นาที ออกเป็นช่วงๆ มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต เท่ากับ 4.08 มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.75 ระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับ ดี    การใช้วัสดุ/อุปกรณ์ มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต เท่ากับ 4.14 มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.07 ระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับ ดี  ชุดฝึกมีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใดในการจัดการเรียนการสอนมีค่าเฉลี่ยเลขคณิต 5.00 เบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.00ระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับ ดีมาก  ใช่งานชุดฝึกได้เป็นอย่างมีประสิทธิภามีค่าเฉลี่ยเลขคณิต 4.80 ระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับ ดี เหมาะสำหรับในการฝึกสอนมากหรือน้อยเพียงใด มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต 4.85 ระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับ ดีสามารถนำความรู้ที่ได้ไปประยุกต์และใช่งานในการประกอบอาชีพได้มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต 5.00ระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับ ดีมาก สามารถนำความความรู้ที่ได้ไปต่อยอดมีค่าเฉลี่ยเลขคณิต 4.80 ระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับ ดีขนาดของชุดฝึกมีความเหมาะสมกับการเรียนการสอนมีค่าเฉลี่ยเลขคณิต  4.40ระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับ ดี ชุดฝึกมีความยากน้อยมากเพียงใด มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต  4.80ผู้ใช้บริการมีความพึงพอใจในบรรยากาศโดยรวมระหว่างการการปฏิบัติงาน  4.30 ชุดฝึกมีความหลากหลาย   4.80 นักเรียนคิดว่าควรให้มีชุดฝึกแบบนี้อีกเพื่อเพียงพอต่อการเรียนการสอน  5.00


     
5.4 ข้อเสนอแนะ
5.4.1 ควรเลือกเครื่องตีเส้นให้เหมาะสมกับประเภทของสนามและงบประมาณ
5.4.2 ควรตรวจสอบสภาพเครื่องก่อนใช้งานทุกครั้ง
5.4.3 ควรเติมผงปูนหรือสีในปริมาณที่เหมาะสมกับการใช้งาน
5.4.4 ควรเข็นเครื่องให้ตรงตามแนวเส้นที่กำหนดเพื่อให้เส้นสวยงาม
5.4.5 ควรทำความสะอาดเครื่องหลังใช้งานทุกครั้งเพื่อยืดอายุการใช้งาน
5.4.6 ควรเก็บเครื่องไว้ในที่แห้งและปลอดภัยเพื่อป้องกันการชำรุดเสียหาย
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ภาคผนวก ก
แสดงภาพขั้นตอนการทำโครงงาน
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รูปภาพที่ 1 ศึกษาข้อมูลในการดำเนินโครงงาน
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                                รูปภาพที่ 2 วัดขนาดเหล็กเพื่อให้ได้ขนาด
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	                        รูปภาพที่ 3 นำเหล็กที่วัดแล้วไปตัด
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                   รูปภาพที่ 4 นำเหล็กที่ตัดแล้วไปทำการเชื่อมเพื่อขึ้นโครงชิ้นงาน
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  รูปภาพที่ 5 ประกอบล้อรถเข้ากับโครงงาน
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    รูปภาพที่ 6 นำโครงรถไปพ่นสี
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                                            รูปภาพที่ 7 ทำการติดตั้งถังพ่นสี
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                       รูปภาพที่ 8 ชิ้นงานที่เสร็จสมบูรณ์พร้อมนำไปใช้งาน















                                        ภาคผนวก ข
[bookmark: _Hlk129304094]แสดงแบบสอบถามความพึงพอใจ
  




[image: ]             แบบประเมินความพึงพอใจเกี่ยวกับชิ้นงานโครงงานเครื่องตีเส้นสนามฟุตบอล
                                                            รายวิชา   โครงงาน
                                     แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากำลัง วิทยาลัยการอาชีพสังขะ 







คำชี้แจง  แบบสอบถามแบ่งเป็น  3  ตอน  โปรดแสดงความคิดเห็นให้ตรงกับความเป็นจริงมากที่สุด 
	           ตอนที่  1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม
	1.1  เพศ		 (    )  ชาย			(    )  หญิง
	1.2 อาชีพ                (    )  นักเรียน/นิสิต/นักศึกษา  	(    )  พนักงานรัฐวิสาหกิจ           (    )  ลูกจ้าง/พนักงานบริษัท	                             (    ) ประกอบธุรกิจส่วนตัว        (    )  เกษตรกรรม       (    )  พ่อบ้าน  แม่บ้าน      (    )  อื่นๆโปรดระบุ…………………………		
	1.3 ระดับชั้น    (    )  ประถมศึกษา          (    )  มัธยมศึกษา         (    )  ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช. )     
                                  (    )  ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวส. )                   (    )  อื่นๆโปรดระบุ……………………………………………….
ตอนที่ 2  กรุณาใส่เครื่องหมาย ( ) ให้ตรงกับระดับความรู้ความเข้าใจและความพึงพอใจของท่าน
       5  หมายถึง  มีระดับมากที่สุด  4  หมายถึง  มีระดับมาก 3  หมายถึง  มีระดับปานกลาง    2  หมายถึง  มีระดับน้อย 
      1  หมายถึง  มีระดับน้อยที่สุด
	รายการประเมิน
	ระดับความคิดเห็น

	
	1
	2
	3
	4
	5

	1. ขนาดของชิ้นงานที่จัดทำ/จัดแสดงเหมาะสมกับตัวชิ้นงาน
	
	
	
	
	

	2. การเลือกใช้วัสดุ/อุปกรณ์ในการจัดทำชิ้นงาน
	
	
	
	
	

	3. รูปทรงของชิ้นงานเหมาะสมกับการใช้งานสะดวก/ง่ายต่อการใช้งาน
	
	
	
	
	

	4. การวางอุปกรณ์และชิ้นงาน/ความสวยงาม
	
	
	
	
	

	5.. มีการทดสอบชิ้นงานก่อนการนำไปใช้งาน/ใช้ประโยชน์
	
	
	
	
	














ภาคผนวก ค
แสดงประวัติผู้จัดทำ





ประวัติผู้จัดทำคนที่ 1
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3.ระดับการศึกษา : 	ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 3
สาขาวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง  สาขางานไฟฟ้ากำลัง
ระยะเวลาการทำโครงงาน  6  ตุลาคม 2568 – 31 มี.ค 2569
4.ที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวกพร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และไปรณีย์อิเล็กทรอนิกส์ ( E-mail )
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ปัจจุบันกำลังศึกษาอยู่ระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 3/1 วิทยาลัยการอาชีพสังขะ ตำบลบ้านชบ อำเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์ 
6.ประสบการณ์ฝึกวิชาชีพ  องค์การบริหารส่วนตำบลบ้านจารย์  ตำบลบ้านจารย์ อำเภอสังขะ 
                                   จังหวัดสุรินทร์
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วิทยาลัยการอาชีพสังขะ
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา

    ชื่อโครงงานวิชาชีพ	 เครื่องตีเส้นสนามฟุตบอล
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	1. นายคทาวุธ        จารุการ         ครูที่ปรึกษาโครงงาน
	

	2. ว่าที่ร้อยโทสราวุธ ถุนาพรรณ์     ครูที่ปรึกษาโครงงานร่วม
	

	3. ว่าที่ร้อยโทสราวุธ ถุนาพรรณ์     ครูผู้สอน
	

	4. นายอดิศักดิ์        แก้วใส          หัวหน้าแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากำลัง
	

	5. นายเบญจภัทร    วงค์โคกสูง      หัวหน้างานพัฒนาหลักสูตรการเรียนการสอน
	

	6. นายปรีดี            สมอ            รองผู้อำนวยการฝ่ายวิชาการ  
	



สอบโครงงาน  วัน           ที่      กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2569 เวลา 08.00 -12.00 น.
สถานที่สอบ แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากำลัง  วิทยาลัยการอาชีพสังขะ      
 
                                                                          
  (......................................................)    
( นายไพบูลย์  ฤกษ์ดี )
                                                                           ผู้อำนวยการวิทยาลัยการอาชีพสังขะ
                                                                          วันที่.......เดือน....................พ.ศ. ........
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