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ชื่อเรื่อง  ชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ 
ชื่อนักศึกษา นายธันวา  จันตาเขียว  รหัสนักศึกษา 66201050018 
สาขาวิชา  อิเล็กทรอนิกส์ 
แผนกวิชา   อิเล็กทรอนิกส์ 
ท่ีปรึกษา  นายคชา คะเณมา 
ปีการศึกษา  2568 
  

บทคัดย่อ 
 โครงงานเร ื ่อง ช ุดฝึกแผงโซลาเซลล์ มีว ัตถ ุประสงค์เพื ่อพัฒนาชุดฝึกสำหรับการเรยีนรู้ 

และศึกษาหลักการทำงานของระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนสามารถ

เข้าใจส่วนประกอบของระบบโซลาเซลล์ ได้แก่ แผงโซลาเซลล์ เครื่องควบคุมการชาร์จ แบตเตอรี่ และ

อินเวอร ์เตอร ์ รวมถึงสามารถต่อวงจรและทดสอบการทำงานได้อย ่างถ ูกต้องและปลอดภั ย   

การดำเนินงานเริ่มจากการศึกษาข้อมูลทฤษฎีที่ เก่ียวข้อง ออกแบบโครงสร้างชุดฝึก จัดหาอุปกรณ์ 

และประกอบติดต้ังระบบ จากนั้นทำการทดสอบประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าในสภา วะแสง  

ที่แตกต่างกัน พร้อมทั้งประเมินผลการใช้งานกับกลุ่มผู้เรียน 

 ผลการดำเน ินงานพบว่า ช ุดฝึกแผงโซลา เซลล์สามารถใช้งานได้จริง มีความปลอดภัย  
และช่วยให้ผู ้เรียนเข้าใจหลักการทำงานของระบบพลังงานแสงอาทิตย ์ได้ดียิ ่งขึ ้น สามารถนำไป
ประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอนด้านไฟฟ้าและพลังงานทดแทนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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คำนำ 

 โครงงานเรื่อง ชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ จัดทำขึ้นเพ่ือศึกษาและพัฒนาชุดฝึกที่ใช้ในการเรี ยนรู้
เก่ียวกับการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ ซ่ึงเป็นพลังงานทดแทนที่มีควา มสำ คัญ ใน
ปัจจุบัน เนื่องจากเป็นพลังงานสะอาด ช่วยลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้า และลดผลกระทบ ต่อ
สิ่งแวดล้อม 
 การจัดทำโครงงานครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ผู้เรียนได้ศึกษาหลักการทำงานของระบบโซลา
เซลล์ ฝึกทักษะการต่อวงจร การติดต้ังอุปกรณ์ และการทดสอบการทำงานของระบบอย่างถูกต้องและ
ปลอดภัย อีกทั้งยังเป็นการส่งเสริมการเรียนรู้เชิงปฏิบัติและการทำงานเป็นทีม 
 คณะผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่าโครงงานฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่สนใจศึกษา เก่ีย วกับ
พลังงานทดแทน และสามารถนำชุดฝึกนี้ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอนหรือพัฒนาต่อยอดใน
อนาคตได้ หากมีข้อผิดพลาดประการใด คณะผู้จัดทำขออภัยมา ณ ที่นี้ด้วย 

 
คณะผู้จัดทำ 
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กิตติกรรมประกาศ 
 โครงงานเรื่อง ชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ ฉบับนี้สำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี เนื่องจากได้รับความกรุณา

และคำแนะนำอันเป็นประโยชน์จากอาจารย์ที่ปรึกษา ที่ได้ให้คำปรึกษา แนะนำแนวทาง และตรวจ

แก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ตลอดระยะเวลาการดำเนินงาน 

 ขอขอบพระคุณคณะคร ูและบุคลากรทางการศึกษา ที ่ให ้การสนับสนุนด้านความรู้   

อุปกรณ์และสถานที่ในการดำเนินโครงงาน รวมทั้งขอขอบคุณครอบครัวท่ีให้กำลังใจและสนั บสนุน  

ในทุกๆ ด้าน จนทำให้โครงงานฉบับนี้สำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

     

 คณะผู้จัดทำ 
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     สารบัญ 

      

 

เรื่อง หน้า 
บทคัดย่อ 
คำนำ 

   ก 
   ข 

กิตติกรรมประกาศ      ค 
สารบัญ       ง 
สารบัญ(ต่อ) 4    จ 
สารบัญตาราง ฉ 
สารบัญภาพ ช 
บทท่ี 1 บทนำ  
 1.1 ความเป็นมาของโครงงาน 1 
 1.2 วัตถุประสงค์โครงการ 1 
 1.3 ขอบเขตของโครงการ 1 
 1.4 ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ 1 
 1.5 วิธีดำเนินโครงการ 2 
บทท่ี 2 ทฤษฎีและหลักการท่ีเก่ียวข้อง  

2.1 หลักการทำงานของโซลาเซลล์ 3 
2.2 ปรากฏการณ์โฟโตโวลตาอิก 4 
2.3 การคำนวณกำลังไฟฟ้าเบื้องต้น 4 
2.4 ส่วนประกอบของระบบโซลาเซลล์ 5 

บทท่ี 3 วิธีดำเนินงาน  
 3.1 การออกแบบชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ 
 3.2 บล็อกไดอะแกรมของการออกแบบวงจรชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ 

8 
9 

 3.3 ขั้นตอนการดำเนินงาน  10 
บทท่ี 4 ผลการดำเนินงาน  
 4.1 ผลการทดลองใช้งานชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ 11 
 4.2 ผลการการหาประสิทธิภาพของชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ 11 
  



จ 
 

     สารบัญ(ต่อ) 

เรื่อง 
บทท่ี 5 สรุปอภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 5.1 สรุปผลการดำเนินการ 

หน้า 
  
 12 

 5.2 ปัญหาและอุปสรรคในการจัดทำ  12 
 5.3 ในข้อเสนอแนะและแนวทางการทำโครงงานในครั้งต่อไป  13 
บรรณานุกรม  
ภาคผนวก 

ภาคผนวก ก รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ 
ภาคผนวก ข ขั้นตอนการทำงาน  
ภาคผนวก ค แบบเสนอโครงงาน  
ภาคผนวก ง แบบประเมินความพึงพอใจ  
ภาคผนวก จ ประวัติผู้จัดทำ 

           ภาคผนวก ฉ อัพโหลดที่เว็บไซต์วิทยาลัยการอาชีพสังขะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ฉ 
 

สารบัญตาราง 

 หน้า 
ตารางที่ 4.2 ผลการการหาประสิทธิภาพชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ 11 
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สารบัญภาพ 

 หน้า 
ภาพที่ 2.1 หลักการทำงานของโซลาเซลล์ 3 
ภาพที่ 2.2 ปรากฏการณ์โฟโตโวลตาอิก 4 
ภาพที่2.4.1 แผงโซลาเซลล์ 5 
ภาพที่ 2.4.2 เครื่องควบคุมการชาร์จ 

    ภาพที่ 2.4.3 แบตเตอรี่ 
ภาพที่ 2.4.4 อินเวอร์เตอร์ 
ภาพที่ 3.1 แผนผังการทำงานของชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ 
ภาพที่ 3.2 บล็อกไดอะแกรมของชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ 

6 
7 
7 
8 
9 
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     บทท่ี 1 

     บทนำ 

1.1 ท่ีมาและความสำคัญของโครงงาน 

 ปัจจุบันพลังงานไฟฟ้ามีความสำคัญต่อการดำรงชีวิตประจำวันและการพัฒนาอุตสาหกรรม
เป็นอย่างมาก ส่งผลให้ความต้องการใช้พลังงานเพ่ิมสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง ขณะเดียวกันแหล่งพลังงาน
เชื้อเพลิงฟอสซิลมีปริมาณลดลงและก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ดังนั้นพลังงานทดแทนจึงเข้า
มามีบทบาทสำคัญ โดยเฉพาะพลังงานแสงอาทิตย ์ซ ึ ่งเป็นพลังงานสะอาดและมีอย ู ่ไม่จำกัด   
แผงโซลาเซลล์เป็นอุปกรณ์ที ่ทำ หน้าที ่ เปลี ่ยนพลั งงานแสงอา ทิตย ์ให้ เป ็นพล ังงา น ไ ฟฟ้า  
การจ ัดทำชุดฝึกแผงโซลาเซลล์จึงมีความสำคัญในการส่งเสร ิมการเร ียนรู ้ด ้านพลังงานทดแทน  
ช่วยให้ผ ู ้ เร ียนเข ้าใจหลักการทำงาน สามารถต่อวงจรและทดลองใช้งานจริงได้อย ่างถ ูกต้อง 
และปลอดภัย 
 ด้วยเหตุนี้ ผู้จัดทำจึงมีแนวคิดในการพัฒนา “ชุดฝึกแผงโซลาเซลล์” เพ่ือใช้เป็นสื่อการเรียน
การสอน และเพ่ิมทักษะด้านปฏิบัติการให้แก่ผู้เรียน 
1.2 วัตถุประสงค์โครงการ 

1.2.1 เพ่ือศึกษาหลักการทำงานของระบบโซลาเซลล์ 

1.2.2 เพ่ือออกแบบและสร้างชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ 

1.2.3 เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของชุดฝึก 

1.2.4 เพ่ือใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนด้านพลังงานทดแทน 

1.3 ขอบเขตของโครงการ 
1.3.1 ศึกษาเฉพาะระบบผลิตไฟฟ้าจากแผงโซลาเซลล์ขนาดเล็ก 

1.3.2 ใช้อุปกรณ์หลัก ได้แก่ แผงโซลาเซลล์ เครื่องควบคุมการชาร์จแบตเตอรี่  

และอินเวอร์เตอร์ 

1.3.3 ทดสอบการทำงานในสภาพแสงอาทิตย์ตามธรรมชาติ 

1.4 ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ 
1.4.1 ได้ชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ท่ีสามารถใช้งานได้จริงและมีความปลอดภัย 

1.4.2 ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับหลักการทำงานของระบบโซลาเซลล์มากยิ่งขึ้น 

1.4.3 ผูเ้รียนสามารถต่อวงจร ติดต้ัง และทดสอบระบบโซลาเซลล์ได้อย่างถูกต้อง 

1.4.4 สามารถนำชุดฝึกไปใช้เป็นสื่อประกอบการเรียนการสอนด้านพลังงานทดแทนได้ 

1.4.5 ส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา และการปฏิบัติงานจริง 
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1.5 วิธีการดำเนินงาน 

ลำดับ
ท่ี 

กิจกรรม 
ตุลาคม 
2568 

พฤศจิกายน 
2568 

ธันวาคม 
2568 

มกราคม 
2569 

กุมภาพันธ์ 
2569 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1  ขออนุมัติโครงการ                     
2  ศึกษาค้นคว้าข้อมูล/  

 ออกแบบชิ้นงาน 
                    

3  จัดหาวัสดุ  อุปกรณ์                     

4  ลงมือปฏิบัติงาน                     
5  ทดลองใช้/เก็บข้อมูล                     

6  นำเสนอ/รายงานผล                     
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   บทที่ 2 

ทฤษฎีและหลักการที่เก่ียวข้อง 
เนื้อหาในหัวข้อนี้จะนำเสนอเก่ียวกับทฤษฎีที่สำคัญและหลักการที่ เ ก่ีย วข้ อ งที่ ผู้จั ดทำไ ด้

ทำการศึกษาค้นคว้า เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดทำโครงงาน 

2.1 หลักการทำงานของโซลาเซลล์ 

2.2 ปรากฏการณ์โฟโตโวลตาอิก 

2.3 การคำนวณกำลังไฟฟ้าเบื้องต้น 

2.4 ส่วนประกอบของระบบโซลาเซลล์ 

2.4.1 แผงโซลาเซลล์ 

2.4.2 เครื่องควบคุมการชาร์จ 

2.4.3 แบตเตอรี่ 

2.4.4 อินเวอร์เตอร์ 

2.1 หลักการทำงานของโซลาเซลล์ 

 โครงงานชุดฝึกแผงโซลาเซลล์นี้ได้ศึกษาหลักการทำงานของโซลาเซลล์ซ่ึงเป็นอุปกรณ์สำ คัญใน

การผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ โซลาเซลล์ทำจากสารก่ึงตัวนำ เช่น ซิลิคอน (Silicon) ซ่ึงมี

คุณสมบัติพิเศษในการสร้างกระแสไฟฟ้าเม่ือได้รับพลังงานแสงอาทิตย์ เม่ือแสงอา ทิตย์ตกกร ะทบ

ผิวหน้าของเซลล์ พลังงานจากแสงจะกระตุ้นให้อิเล็กตรอนภายในสารก่ึงตัวนำเคลื่อนที่ ทำให้เกิดความ

ต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างด้านหน้าและด้านหลังของเซลล์ และเกิดกระแสไฟฟ้ากระแสตร ง (DC) ไหล

ออกมา กระแสไฟฟ้าที่ได้สามารถนำไปใช้งานโดยตรงหรือส่งผ่านอุปกรณ์ควบคุมเข้าสู่แบตเตอรี่ เ พ่ือ

เก็บสะสมพลังงาน ความเข้าใจหลักการนี้มีความสำคัญต่อการออกแบบและใช้งานชุดฝึกให้เกิด

ประสิทธิภาพสูงสุด  

                                      ภาพที ่2.1 หลักการทำงานของโซลาเซลล์ 

                         ที่มา: https://share.google/images/vg5y8AJk8XGimyvdc 

 

https://share.google/images/vg5y8AJk8XGimyvdc
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2.2 ปรากฏการณ์โฟโตโวลตาอิก 

 ปรากฏการณ์โฟโตโวลตาอิก (Photovoltaic Effect) เป็นพ้ืนฐานสำคัญของการผลิ ตไฟฟ้า

ด้วยโซลาเซลล์ เม่ือโฟตอนจากแสงอาทิตย์กระทบกับสารก่ึงตัวนำ จะทำให้อิเล็กตรอนหลุ ดออกจาก

พันธะอะตอมและเคลื ่อนที ่อย ่างมีทิศทาง เกิดเป็นกระแสไฟฟ้าในวงจร ปรากฏการณ์น ี ้ เป็น

กระบวนการเปลี่ยนพลังงานแสงให้เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยตรงโดยไม่ต้องผ่านกระบวนการเผาไห ม้หรือ

กลไกหมุนใด ๆ ซ่ึงช่วยลดมลภาวะและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ในโครงงานชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ ผู้เรียน

จะได้ศึกษาและสังเกตผลของความเข้มแสงที่มีต่อปริมาณแรงดันและกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ ทำให้เข้าใจ

ความสัมพันธ์ระหว่างแสงอาทิตย์กับการผลิตพลังงานไฟฟ้าอย่างเป็นรูปธรรม 

  ภาพที่ 2.2 ปรากฏการณ์โฟโตโวลตาอิก 

 ที่มา : https://share.google/smXa1A9rAQZv6wIMi 

2.3 การคำนวณกำลังไฟฟ้าเบ้ืองต้น 

กำลังไฟฟ้าเป็นปริมาณที่ใช้บอกอัตราการใช้พลังงานไฟฟ้าของอุปกรณ์หรือระบบไฟฟ้า กล่าวคือเป็น

ตัวชี้วัดว่าอุปกรณ์นั้นใช้พลังงานไฟฟ้ามากหรือน้อยเพียงใดในช่วงเวลาหนึ่ง โดยทั่วไปกำลังไฟฟ้าจะมี

หน่วยเป็นวัตต์ ซ่ึงสามารถเข้าใจได้ง่าย ๆ ว่าเป็นความสามารถของอุปกรณ์ในการเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้า

ไปเป็นพลังงานรูปแบบอ่ืน เช่น พลังงานแสง พลังงานความร้อน หรือพลังงานกล ในการคำนวณ

กำลังไฟฟ้าเบื้องต้น จะพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกำลังไฟฟ้า โดย

กำลังไฟฟ้ามีความสัมพันธ์โดยตรงกับแรงดันและกระแส กล่าวคือ หากแรงดันหรือกระแสมีค่ามา กขึ้น 

กำลังไฟฟ้าก็จะเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย หลักการนี้เป็นพ้ืนฐานสำคัญในการออกแบบและเลือกใช้อุปกร ณ์

ไฟฟ้าให้เหมาะสมกับงาน เช ่น การเลือกขนาดสายไฟ การเลือกแหล่งจ ่ายไฟ หร ือการคำนวณ

ความสามารถในการรองรับโหลดของระบบ ในกรณีของระบบไฟฟ้ากระแสตรง การคำนวณกำลังไฟฟ้า

จะค่อนข้างตรงไปตรงมา เพราะค่าของแรงดันและกระแสมีทิศทางคงที่ ส่วนในระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 

การคำนวณจะมีความซับซ้อนมากขึ้น เนื่องจากต้องพิจารณาปัจจัยเพ่ิมเติม เช่น ตัวประกอบกำลัง ซ่ึง

เก่ียวข้องกับความแตกต่างของเฟสระหว่างแรงดันและกระแส โดยเฉพาะในโหลดประเภทมอเตอร์หรือ

https://share.google/smXa1A9rAQZv6wIMi
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อุปกรณ์ที ่มีขดลวด ความเข้าใจเร ื่องกำลังไฟฟ้ามีความสำคัญต่อการประหยัดพลังงานและความ

ปลอดภัยของระบบไฟฟ้า หากอุปกรณ์ใช้กำลังไฟฟ้ามากเกินไป อาจทำให้เกิดความร้อนสูง สายไฟ

เสื่อมสภาพ หรือเกิดความเสียหายต่ออุปกรณ์ได้ ดังนั้นการคำนวณกำลังไฟฟ้าเบื้ อง ต้นจึงช่ วย ให้

สามารถวางแผนการใช้งานไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ ลดความสูญเสีย และเพ่ิมความปลอดภัย ใน

การใช้งาน 

2.4 ส่วนประกอบของระบบโซลาเซลล์ 

2.4.1 แผงโซลาเซลล์ 

  แผงโซลาเซลล์ คือ อุปกรณ์ที่ทำหน้าที่ เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้ เป็ นพลั งงาน

ไฟฟ้า โดยอาศัยหลักการของสารก่ึงตัวนำ เม่ือแสงอาทิตย์ตกกระทบลงบนเซลล์แส งอาทิ ตย์ 

จะทำให้อิเล ็กตรอนเกิดการเคลื ่อนที ่และเกิดกระแสไฟฟ้าข ึ ้น กระบวนการนี ้ เร ียกว่า  

การแปลงพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้าโดยตรง ภายในแผงโซลาเซลล์ประกอบด้วยเซลล์

แสงอาทิตย์หลายเซลล์ต่อเชื่อมกันเป็นชุด เพ่ือเพ่ิมแรงดันและกำลังไฟฟ้าให้เพียงพอต่อการใช้

งาน วัสดุที่นิยมใช้ผลิตเซลล์แสงอาทิตย์คือซิลิคอน ซ่ึงมีคุณสมบัติเป็นสารก่ึงตัวนำที่สา มารถ

ตอบสนองต่อแสงได้ ดี  แผงโซลาเซลล์สามารถนำไปประยุ กต์ ใช ้งานได้หลากหลา ย 

เช ่นระบบผลิตไฟฟ้าภายในบ้าน ระบบไฟถนน ระบบสูบน้ำ หร ือโครงงานด้านพลังงาน

ทดแทนโดยมักทำงานร ่วมกับอุปกรณ์อื ่น เช ่น เคร ื ่องควบคุมการชาร ์จ แบตเตอรี่   

และอินเวอร์เตอร์ เพ่ือให้สามารถกักเก็บและแปลงไฟฟ้าไปใช้ได้อย่างเหมาะสม 

                                

           ภาพที่2.4.1 แผงโซลาเซลล์ 

                ที่มา: https://share.google/images/sIn4Im1w8iBxwYlo4 

 

https://share.google/images/sIn4Im1w8iBxwYlo4
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2.4.2 เครื่องควบคุมการชาร์จ 

  เคร ื ่องควบคุมการชาร ์จ คือ อุปกรณ์ที ่ทำหน้าที ่ควบคุมปร ิมาณไฟฟ้าที ่ไหล  

จากแผงโซลาเซลล์ไปยังแบตเตอร ี่  เพื ่อป้องกันการชาร ์จไฟเกินและการคายประจเุกิน  

ซ่ึงอาจทำให้แบตเตอรี่เสื่อมสภาพหรือเสียหายได้ 

  หน้าที ่หลักของเคร ื่องควบคุมการชาร์จคือร ักษาระดับแรงดันไฟฟ้าให้อย ู่ในชว่ง 

ที ่ เหมาะสมกับแบตเตอรี ่  เมื ่อแบตเตอร ี่ใกล้เต็ม อุปกรณ์จะลดหรือหยุดการจ ่ายไฟเข้า

แบตเตอรี่โดยอัตโนมัติ และในกรณีที่พลังงานในแบตเตอรี่ ต่ำเกินไป ก็จะตัดการจ่ายไฟออก

จากโหลดเพ่ือป้องกันความเสียหาย เครื่องควบคุมการชาร์จมีหลายประเภท เช่น แบบ PWM 

และแบบ MPPT ซึ ่งแต่ละแบบม ีหลั กการทำ งา นและประส ิ ทธ ิภา พแตกต ่า ง กัน  

โดยแบบ MPPT จะมีประสิทธิภาพสูงกว่าและสามารถดึงพลังงานจากแผงโซลา เซลล์ได้

มากกว่าในสภาพแสงที่เปลี่ยนแปลง ในการใช้งานร่วมกับระบบโซลาเซลล์ เครื่องควบคุมการ

ชาร์จถือเป็นอุปกรณ์สำคัญที่ช่วยยืดอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ เพ่ิมความปลอดภั ยของ

ระบบ และทำให้การจัดการพลังงานมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

                   ภาพที่ 2.4.2 เครื่องควบคุมการชาร์จ 

  ที่มา: https://share.google/images/Kx7XiPOeYLLWrWNGe 

2.4.3 แบตเตอรี่ 

  แบตเตอรี่ คือ อุปกรณ์ที่ทำหน้าที่เก็บสะสมพลังงานไฟฟ้าไว้ในรูปของพลั งงา นเค มี 

และสามารถจ่ายพลังงานไฟฟ้าออกมาใช้งานได้เม่ือจำเป็น ในระบบโซลาเซลล์ แบตเตอรี่ มี

บทบาทสำคัญในการเก็บพลังงานที่ผลิตได้ในช่วงเวลากลางวัน เพื ่อนำมาใช้ในช่วงเวลา

กลางคืนหรือเวลาที่ไม่มีแสงอาทิตย์ 

  หลักการทำงานของแบตเตอรี่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีภายในเซลล์ เม่ือมีการชาร์จไฟฟ้า 

พลังงานไฟฟ้าจะถูกเปลี่ยนเป็นพลังงานเคมีและสะสมไว้ และเม่ือมีการใช้งาน พลังงานเคมีจะ

ถูกเปลี ่ยนกลับเป็นพลังงานไฟฟ้าเพื ่อจ ่ายให้กับอุปกรณ์ต่าง ๆ แบตเตอร ี ่ท ี ่น ิยมใช้ใน 

ระบบพลังงานแสงอาทิตย์มีหลายประเภท เช่น แบตเตอรี่ตะก่ัวกรด และแบตเตอรี่ ลิเ ธีย ม  

https://share.google/images/Kx7XiPOeYLLWrWNGe


7 
 

 
 

ซ่ึงแต่ละชนิดมีคุณสมบัติแตกต่างกันในด้านอายุการใช้งาน ความจุ ประสิทธิภาพ และราคา

ต้นทุน การเลือกใช้แบตเตอรี่จึงควรพิจารณาให้เหมาะสมกับลักษณะการใช้งานของระบบ 

        ภาพที่ 2.4.3 แบตเตอรี่ 

        ที่มา: https://share.google/images/77hg4UEFShJ3SozTs 

2.4.4 อินเวอร์เตอร์ 

  อินเวอร ์เตอร ์ คือ อุปกรณ์ที ่ทำหน้าที ่แปลงกระแสไฟฟ้ากระแสตรง ให ้เป็ น

กระแสไฟฟ้ากร ะแสสลั บ เพื ่อให้สามารถนำ ไป ใช้ งานก ับ เคร ื ่อ งใช้ไฟฟ้า ทั ่ว ไป ไ ด้   

เน ื ่องจากไฟฟ้าที่ผลิตจากแผงโซลา เซลล์และเก็บไว้ในแบตเตอรี ่จะเป็นไฟฟ้ากระแสตรง  

แต่อุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านส่วนใหญ่ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ 

  หลักการทำงานของอินเวอร์เตอร ์คือการปรับเปลี ่ยนร ูปแบบของสัญญาณไฟฟ้า 

ให้มีลักษณะใกล้เคียงกับไฟฟ้าที่จ่ายจากระบบไฟฟ้าภายในบ้าน เพ่ือให้อุปกร ณ์สา มา รถ

ทำงานได้อย่างปกติและมีประสิทธิภาพ อินเวอร์เตอร์มีหลายประเภท เช่น แบบคลื่นสี่เหลี่ยม  

แบบคลื่นไซน์ดัดแปลง และแบบคลื่นไซน์บริสุทธ์ิ โดยแบบคลื่นไซน์บริสุทธ์ิจะให้คุณภาพไฟฟ้า

ที่ใกล้เคียงกับไฟฟ้าจากการไฟฟ้ามากที่สุด เหมาะสำหรับอุปกรณ์ที่ต้องการความเสถียรสูง 

                               ภาพที่ 2.4.4 อินเวอร์เตอร์ 

                               ที่มา: https://share.google/uKJNrpDDul2sDez8I 

 

 

 

https://share.google/images/77hg4UEFShJ3SozTs
https://share.google/uKJNrpDDul2sDez8I
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        บทท่ี3 

วิธีดำเนินงาน 

 ในบทน ี ้ จ ะกล่ าวถ ึงการออกแบบ ช ุดฝ ึกแผง โซลา เซลล์ ซ ึ ่ งม ี แ ผนผั งการทำงาน  
วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้งาน และขั้นตอนการดำเนินงาน รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 3.1 แผนผังการทำงานของชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ 
 3.2 บล็อกไดอะแกรมของการออกแบบวงจรชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ 
 3.3 ขั้นตอนการดำเนินงาน 
3.1 แผนผังการทำงานของชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ 

แผนผังการทำงานของชุดฝึกแสดงทิศทางการไหลของพลังงานต้ังแต่การผลิตจนถึงการ ใช้งาน 

ดังนี้ 

      แสงอาทิตย์ 

     

    แผงโซลาเซลล์ 

   

         เครื่องควบคุมการชาร์จ 

 

      แบตเตอรี่ 

   

      อินเวอร์เตอร์ 

 

                                       โหลด / อุปกรณ์ไฟฟ้า 

 

                          ภาพที่ 3.1 แผนผังการทำงานของชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ 
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3.2 บล็อกไดอะแกรมของชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ 

 บล็อกไดอะแกรมแสดงโครงสร้างการทำงานของระบบในรูปแบบบล็อกแต่ละส่วน และแสดง

ทิศทางการไหลของพลังงาน ดังนี้ 

 
                                                   แสงอาทิตย์ 
 
       ไฟฟ้า DC 
                                             

         แผงโซลาเซลล์ 
 
       
     เครื่องควบคุม 
                    การชาร์จ 
 
 
             แบตเตอรี่ 
        
       ไฟฟ้า DC 
              
     อินเวอร์เตอร์ 
        
       ไฟฟ้า AC 
 
                                               โหลด / อุปกรณ์ 

 

   ภาพที่ 3.2 บล็อกไดอะแกรมของชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ 

 จากภาพแสดงลำดับการทำงานของระบบ โดยเริ่มจากแผงโซลาเซลล์ผลิตไฟฟ้ากระแสตรง 
ส่งไปยังเครื่องควบคุมการชาร์จเพ่ือปรับระดับไฟฟ้า ก่อนเก็บไว้ในแบตเตอรี่ จากนั้นไฟฟ้าจะถูกส่งไป
ยังอินเวอร์เตอร์เพื่อแปลงเป็นกระแสสลับ และจ ่ายให้กับโหลดหร ืออุปกรณ์ไฟฟ้า แสดงให้เห็น
โครงสร้างและทิศทางการไหลของพลังงานอย่างชัดเจนและเป็นขั้นตอน 
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3.3 ขั้นตอนการดำเนินงาน  
 การดำเนินงานจัดทำชุดฝึกแผงโซลาเซลล์เริ่มต้นจากการศึกษาข้อมูลที่เก่ียวข้อ ง กับร ะบบ

พลังงานแสงอาทิตย์ ทั้งในด้านหลักการทำงานของแผงโซลาเซลล์ เครื่องควบคุมการชาร์จ แบตเตอรี่  

และอินเวอร ์เตอร ์ เพื ่อให้เข ้าใจหน้าที ่และความสัมพันธ์ของอุปกรณ์แต่ละส่วนอย่างชัดเจน  

ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาจะถูกนำมาใช้เป็นแนวทางในการออกแบบและวางแผนการดำเนินงาน  

หลังจากศึกษาและรวบรวมข้อมูลเรียบร้อยแล้ว จึงทำการออกแบบโครงสร้างของชุดฝึก โดยกำหนด

รูปแบบการติดต้ังอุปกรณ์ ตำแหน่งการจัดวาง และการเดินสายไฟให้เหมาะสม มีความเป็นระเบียบ 

และคำนึงถึงความปลอดภัยในการใช้งาน พร้อมทั้งจัดทำแผนผังการทำงานและบล็อกไดอะแกรม  

เพ่ือแสดงภาพรวมของระบบให้เข้าใจง่าย 

 เม่ือได้แบบที่ชัดเจนแล้ว จึงดำเนินการเตรียมวัสดุและอุปกรณ์ที่จำเป็น ตรวจสอบความพร้อม

และความสมบูรณ์ของอุปกรณ์ก่อนนำมาประกอบ จากนั้นทำการติดต้ังแผงโซลาร์เซลล์ เครื่องควบคุม

การชาร์จ แบตเตอรี่ และอินเวอร์เตอร์ ตามลำดับขั้นตอนที่กำหนดไว้ โดยคำนึงถึงความถู กต้องข อง

การเชื่อมต่อสายไฟและความแน่นหนาของจุดต่อทุกจุด 

 ภายหลังการประกอบเสร็จสิ้น จะทำการทดสอบการทำงานของระบบ โดยตรวจสอบการผลิต

ไฟฟ้าจากแผงโซลาเซลล์ การควบคุมการชาร์จของเครื่องควบคุม การเก็บประจุของแบตเตอรี่ และการ

แปลงกระแสไฟฟ้าของอินเวอร์เตอร์ เพ่ือให้ม่ันใจว่าระบบสามารถทำงานได้ครบถ้วนตามที่ออกแบบไว้ 

หากพบข้อผิดพลาดหรือจุดที่ต้องปรับปรุง จะดำเนินการแก้ไขให้เรียบร้อยก่อนนำไปใช้งานจริง 

 สุดท้ายทำการสรุปผลการดำเนินงาน ประเมินประสิทธิภาพของชุดฝึก และจัดทำรายงาน

ประกอบโครงงาน โดยอธิบายผลการทดสอบ ปัญหาอุปสรรคที่พบ และแนวทางการพัฒนาเพ่ิมเ ติมใน

อนาคต เพ่ือให้ชุดฝึกแผงโซลาร์เซลล์สามารถนำไปใช้เป็นสื่อการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพและเ กิด

ประโยชน์สูงสุด 
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บทท่ี 4 
ผลการดำเนินงาน 

 การดำเน ินงานโครงงานชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ในคร ั ้งน ี ้  ผลการดำเน ินงานแบ่งออกเป็น 

2 ส่วน ได้แก่ ผลการทดลองใช้งานช ุดฝ ึกแผง โซลา เซลล์และผลการหา ประสิ ทธิ ภา พ ของ 

ชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

4.1 ผลการทดลองใช้งานชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ 

 จากการทดลองใช้งานชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ พบว่าระบบสามารถทำงานได้ตามที่ออกแบบไว้ทุก

ขั้นตอน เม่ือแผงโซลาเซลล์ได้รับแสงอาทิตย์ สามารถผลิตไฟฟ้ากระแสตรงและส่ง ต่อ ไปยั งเครื่อง

ควบคุมการชาร ์จได้อย ่างต่อเน ื ่อง เคร ื ่องควบคุมการชาร ์จทำหน้าที ่ควบคุมระดับแรงดันและ

กระแสไฟฟ้าได้อย่างเหมาะสม ก่อนจ่ายพลังงานเข้าสู่แบตเตอรี่เพ่ือกักเก็บพลังงาน แบตเตอรี่สามารถ

เก็บสะสมพลังงานและจ่ายไฟฟ้าออกมาใช้งานได้ตามปกติ เม่ือมีการเชื่อมต่อกับอินเวอร์เตอร์  

 ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าชุดฝึกมีความพร้อมในการใช้งาน สามารถสาธิตขั้นตอนการผลิต 

ควบคุม กักเก็บ และจ่ายพลังงานไฟฟ้าได้อย่างครบถ้วน เหมาะสมสำหรับใช้เป็นสื่อประกอบการเรียน

การสอนด้านพลังงานทดแทน และช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจการทำงานของระบบโซลาเซลล์ได้อย่างชัดเจน 

4.2 ผลการการหาประสิทธิภาพชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ 

 แสดงผลการประเมินประสิทธิภาพของชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ จากการทดสอบการใช้งานจริง 

ลำดับ รายงานการประเมิน ผลการประเมิน หมายเหตุ 
1 การผลิตไฟฟ้าของแผงโซลาเซลล์ ดี ผลิตไฟฟ้าได้ต่อเนื่องเม่ือมีแสง 

2 การควบคุมการชาร์จของเครื่องควบคุม ดี ควบคุมแรงดันได้เหมาะสม 

3 การกักเก็บพลังงานของแบตเตอรี่ ดี เก็บและจ่ายพลังงานได้ปกติ 
4 การแปลงกระแสไฟฟ้าของอินเวอร์เตอร์ ดี จ่ายไฟให้โหลดได้เสถียร 

5 ความเหมาะสมในการเป็นสื่อการเรียนรู้ 
 

ดีมาก แสดงขั้นตอนการทำงานชัดเจน 

   ตารางที่ 4.2 ผลการการหาประสิทธิภาพชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ 

 จากตารางที ่  4 .2 พบว่าชุดฝึกแผงโซลา เซลล์มีปร ะสิทธิภาพโดยรวมอยู ่ใ นร ะ ด ับ ดี   
ทุกส่วนของระบบสามารถทำงานได้ตามปกติ ทั้งการผลิตไฟฟ้า การควบคุมการชาร์จ การกักเก็บ
พลังงานและการแปลงกระแสไฟฟ้า นอกจากนี้ยังมีความเหมาะสมในการใช้เป็นสื่อการเรียนการสอน 
แสดงให้เห็นว่าชุดฝึกสามารถใช้งานได้จริงและบรรลุวัตถุประสงค์ที่กำหนดไว้ 
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บทท่ี 5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

ในบทนี้เป็นการสรุปขั้นตอนการดำเนินงานที่ผ่านมา ที่ทางผู้จัดทำโครงงานได้จัดทำขึ้นมานั้น
มีขั้นตอนการทำงานตามที่ขอบเขตกำหนด จากผลการใช้งานในครั้งนี้สามารถสรุปผลได้จากการนำผล
การทดลองในแต่ละครั้งมาวิเคราะห์ เพ่ือหาประสิทธิภาพของเก้าอ้ีไฟฟ้าสำหรับผู้สูงอายุดังนี้ 

5.1 สรุปผลการดำเนินการ 
5.2 ปัญหาและอุปสรรคในการจัดทำ 

 5.3 ข้อเสนอแนะและแนวทางในการทำโครงงานในครั้งต่อไป 
5.1 สรุปผลการดำเนินการ 
 การดำเนินงานโครงงานชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ในครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบและสร้าง

ชุดฝึกสำหรับใช้เป็นสื่อประกอบการเรียนการสอนด้านพลังงานทดแทน โดยมุ่งเน้นให้ ผู้ เรียนเข้าใจ

หลักการทำงานของระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์อย่างเป็นลำดับขั้นตอน ต้ังแต่การผลิต

พลังงาน การควบคุมการชาร์จ การกักเก็บพลังงาน ไปจนถึงการแปลงและจ่ายพลังงานไปใช้งานจริง 

 จากการศึกษาข้อมูล ออกแบบแผนผังการทำงาน และจัดทำบล็อกไดอะแกรม ได้ดำเนินการ

ประกอบและติดต้ังอุปกรณ์ตามขั้นตอนที่วางแผนไว้ พร้อมทั้งทำการทดสอบระบบภายใต้สภาพการใช้

งานจริง ผลการดำเนินงานพบว่า ชุดฝึกสามารถทำงานได้ครบถ้วนตามวัตถุประสงค์ที่กำหนดไว้ แผง

โซลาเซลล์สามารถผลิตไฟฟ้าได้เม่ือได้รับแสง เครื่องควบคุมการชาร์จสามารถควบคุมแรงดันไฟฟ้า ให้

อยู่ในระดับที่เหมาะสม แบตเตอรี่สามารถกักเก็บและจ่ายพลังงานได้อย่างต่อเนื่อง และอินเวอ ร์เตอร์

สามารถแปลงกระแสไฟฟ้าเพ่ือจ่ายให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าได้อย่างมีเสถียรภาพ 

 นอกจากนี้ ชุดฝึกที่จัดทำขึ้นยังสามารถแสดงลำดับขั้นตอนการทำงานของร ะบบไ ด้อย่าง

ชัดเจน ช่วยให้ผู้เรียนมองเห็นภาพรวมของกระบวนการผลิตและจัดการพลังงานไฟฟ้าจากแสงอา ทิตย์

ได้อย่างเข้าใจง่าย สามารถนำไปใช้ในการสาธิต ทดลอง และอธิบายหลักการทำงานของระบบโซลา

เซลล์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

5.2 ปัญหาและอุปสรรคในการจัดทำ 

 ในการดำเนินการจัดทำโครงงานชุดฝึกแผงโซลาเซลล์ พบปัญหาและอุปสรรคในหลายด้านที่

ส่งผลต่อกระบวนการทำงาน โดยปัญหาสำคัญประการหนึ่งคือความไม่สม่ำเสมอของแสงอาทิตย์ ซ่ึงมี

ผลโดยตรงต่อปริมาณพลังงานไฟฟ้าที ่ผลิตได้ ทำให้การทดสอบระบบในบางช่วงเวลาไม่สามารถ

ดำเนินการได้อย่างต่อเนื่อง 

 นอกจากนี้ ในขั้นตอนการประกอบและติดต้ังอุปกรณ์ พบว่าการจัดวางตำแหน่งของ อุปกร ณ์
ให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ท่ีจำกัดต้องใช้ความละเอียดรอบคอบ เพ่ือให้เกิดความเป็นระเบียบและปลอดภัย 
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รวมถึงการเดินสายไฟต้องตรวจสอบความถูกต้องอย่างเคร่งครัด เพ่ือป้องกันการต่อวงจรผิดพลาด ซ่ึง
อาจก่อให้เกิดความเสียหายต่ออุปกรณ์ อีกทั้งในช่วงการทดสอบระบบ ยังต้องใช้เวลาในการปรับปรุง
และแก้ไขจุดบกพร่องบางประการ เช่น การเชื่อมต่อสายไฟไม่แน่น หรือการต้ังค่าของอุปกรณ์ควบ คุม
ให้เหมาะสมกับการใช้งานจริง อย่างไรก็ตาม ปัญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้นสามารถแก้ไขได้ตา มลำดับ
ขั้นตอน และถือเป็นประสบการณ์ที่ช่วยเพ่ิมความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในการปฏิบัติงานเก่ี ยวกับ
ระบบพลังงานแสงอาทิตย์มากยิ่งขึ้น 
5.3 ข้อเสนอแนะและแนวทางในการทำโครงงานในครั้งต่อไป 
 ในการพัฒนาโครงงานชุดฝึกแผงโซลา เซลล์ในคร ั้งต่อไป ควรมีการปร ับปรุงโครงสร้าง 

ของชุดฝึกให้มีความแข็งแรงและเป็นระเบียบมากยิ่งขึ้น เพ่ือความสะดวกในการเคลื่อนย้ายและความ

ปลอดภัยในการใช้งาน อาจออกแบบฐานหรือแผงติดต้ังอุปกรณ์ให้เหมาะสมและสวยงา มมากขึ้น   

ควรเพ่ิมอุปกรณ์แสดงผล เช่น มิเตอร์วัดแรงดันและกระแสไฟฟ้า เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถสังเกตค่า การ

ทำงานของระบบได้อย่างชัดเจนและเข้าใจหลักการทำงานได้ดียิ่งขึ้น รวมถึงอาจเพ่ิมสวิ ตช์ ควบ คุม  

หรือจุดทดสอบวงจร เพ่ือให้สามารถทดลองและวิเคราะห์การทำงานของแต่ละส่วนได้อย่างละเอียด 

 นอกจากนี้ อาจศึกษาการประยุกต์ใช้งานร่วมกับโหลดประเภทต่าง ๆ หรือพัฒนาให้สามารถ

ใช้งานได้ทั้งในระบบอิสระและระบบที่เชื่อมต่อกับแหล่งจ่ายไฟอ่ืน เพ่ือเพ่ิมความหลากหลายและควา ม

สมจร ิงในการเร ียนรู้  โดยรวมแล้วการพัฒนาในคร ั ้งต่อไปควรมุ ่งเน ้นการเพิ ่มปร ะสิทธ ิภ า พ  

ความปลอดภัย และความเหมาะสมในการใช้งาน เพ่ือให้ชุดฝึกแผงโซลาเซลล์สามารถเป็นสื่อการเรียนรู้

ที่มีคุณภาพและทันสมัยมากยิ่งขึ้น 
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รายชื่อผู้ชี่ยวชาญ 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ 

1. นายวุฒินันท์  เครือเสาร์ ตำแหน่ง  ครู คศ.1   แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 

2. นายจตุรงค์  คงแสง  ตำแหน่ง  ครู คศ.1   แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 

3. นายสุรจิตร สุจินพราหมณ์ ตำแหน่ง  พนักงานราชการ (ครู) แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 

4. นายกฤษฎา  ทับผา  ตำแหน่ง  พนักงานราชการ (ครู) แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 

5. นายคชา  คะเณมา  ตำแหน่ง  ครูพิเศษสอน  แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 

6. นายณรงค์ชัย  เอ่ียมสะอาด ตำแหน่ง  ครูพิเศษสอน  แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 

7. นายภานุวัฒน์  แก้วเพชร ตำแหน่ง  ครูพิเศษสอน  แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



18 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ภาพการทำงาน 
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แบบเสนอโครงงาน 
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แบบประเมินความพึงพอใจ 
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แบบสอบถามความพึงพอใจ 
 คำชี้แจง แบบสอบถามฉบับนี้จัดทำขึ้นเพ่ือประเมินความพึงพอใจต่อการใช้งาน ชุดฝึกแผง

โซลาร์เซลล์ ข้อมูลที่ได้จะนำไปใช้เพ่ือการปรับปรุงและพัฒนาโครงงานให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  

เครื่องหมาย ✓ ลงในระดับความคิดเห็นท่ีตรงกับความเป็นจริงมากท่ีสุด 

ระดับความพึงพอใจ 

 5 = มากที่สุด   4 = มาก   3 = ปานกลาง    2 = น้อย      1 = น้อยที่สุด 

ส่วนท่ี 1 : ข้อมูลพ้ืนฐานของผู้ตอบแบบสอบถามโดยทำเครื่องหมาย √ ลงในช่อง 

อายุ :           ชาย            หญิง  
เพศ :  16 - 18 ปี  19 – 22 ปี  

ส่วนท่ี 2 ความพึงพอใจต่อการใช้งานชุดฝึกแผงโซลาร์เซลล์ 

 กรุณาขีดเครื่องหมาย √ ลงในช่องว่างที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุด 

รายการการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

1. ความชัดเจนในการอธิบายการทำงานของระบบ      

2. ความเข้าใจง่ายของชุดฝึก      

3. ความเหมาะสมของอุปกรณ์ที่ใช้      

4. ความปลอดภัยในการใช้งาน      

5. ความสวยงามและความเป็นระเบียบของชุดฝึก      

6. ประโยชน์ที่ได้รับจากการเรียนรู้      

7. ความพึงพอใจโดยรวมต่อชุดฝึก      

 

ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

............................................................................................................................. ...........................

........................................................................................................ ................................................ 
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ประวัติผู้จัดทำ 
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4. ท่ีอยู่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ (E-mail) 
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อัพโหลดที่เว็บไซต์วิทยาลัยการอาชีพสังขะ 
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