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บทที่1
บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ปัจจุบันเทคโนโลยีสารสนเทศเข้ามามีบทบาทในการใช้วิตประจาวันของเรามาขึ้นทั้งด้าน ติดต่อสื่อสาร การเดินทางใช้เทคโนโลยีเพื่อค้นหาสิ่งต่างๆ สิ่งเหล่านี้ทำให้เกิดความ สะดวกสบายต่อผู้คน ต่างจากในสมัยก่อนการใช้อินเทอร์เน็ตเข้าถึงได้ยากมากและการสื่อสารผ่าน อินเทอร์เน็ตในสมัยก่อนเป็นที่รู้จัก แต่ในปัจจุบันเทคโนโลยีได้มีการพัฒนาเทคโนโลยีอย่างรวดเร็ว ทำให้สิ่งต่างๆ รอบตัวถูกพัฒนาให้เข้าชุมชนและสังคม ในปัจจุบันเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในด้าน การศึกษาในการค้นหาข้อมูล และอินเทอร์เน็ตก็จะมีบทบาทต่อผู้ใช้งาน ทำให้การค้นหาข้อมูล สามารถหาได้ง่ายและสะดวกรวดเร็วมากยิงขึ่้นและบางอย่างสามารถช่วยรักษาความปลอดภัยและ ทรัพย์สินได้อีกด้วย

ชิ้นงานชิ้นนี้สร้างเพื่อรักษาความปลอดภัยของทรัพย์สิน เพื่อช่วยป้องกันการขโมย ทรัพย์สิน และลดค่าใช้จ่ายในการใช้ไฟระยะยาว เนื่องจากกล้องวงจรปิดเป็นอุปกรณ์ที่ได้รับความ นิยมมากในปัจจุบันเนื่องจากมีส่วนช่วยทั้งในด้านการป้องกันทรัพย์สินและลดเหตุร้ายที่อาจเกิดขึ้น ได้รวมทั้งยังสามารถจับภาพและบันทึกวิดีโอที่อาจจะเป็นประโยชน์ในการชี้ตัวผู้บุกรุกหรือเป็น หลักฐานเพื่อช่วย ในการคลี่คลายคดีต่างๆ อีกด้วย เนื่องจากใช้พลังงานแสงอาทิตย์แทนการใช้ ไฟฟ้า ทำให้สะดวกสบายต่อการใช้งานในที่ไฟฟ้าเข้าไม่ถึง ตัวกล้องจะสามารถบันทึกอัตโนมัติเมื่อ

มีวัตถุเคลื่อนที่และสามารถดูผ่านแอพพลิเคชันบนมือถือได้่โดยใช้ไวฟายเป็นตัวเชื่อมต่อ
ดังนั้นโครงการชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์เป็นประโยชน์ต่อการป้องกัน

และรักษาทรัพย์สินทางคณะผู้จัดทาได้มุ่งเน้นชิ้นงานไปทางรักษาความปลอดภัย และลดการขโมย

ทรัพย์สิน โครงการกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นการเสริมสร้างเสริมสร้างทักษาทางด้าน ต่างๆ เช่น การทำอุปกรณ์การออกแบบชิ้นงาน การวิเคราะห์การแก้ไขปัญหา และการทางานเป็น กลุ่ม ทางคณะผู้จัดทำโครงการหวังว่าโครงการที่จัดทาจัดทำเป็นประโยชน์ต่อสังคมมากยิงขึ่้น
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1.2 วัตถประสงค์ของโครงการ
1.2.1 เพื่อสร้างชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์
1.2.3 เพื่อหาประสิทธิภาพการทำงานของชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์
1.3 ขอบเขตของโครงงาน

1.3.1 เพื่อสร้างชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์หนึ่งเครื่อง
1.4 ขั้นตอนการดำเนินงาน

1.4.1 ตารางดำเนินงานโครงการนี้ใช้ระยะเวลาพัฒนา ตั้งแต่เดือน กันยายนพ.ศ.2568 ถึงเดือนมีนาคม2569

แผนการดำเนินงาน
[image: ]
	ลำดับ
	ขั้นตอนการ
	
	ระยะเวลาการดำเนินงาน
	
	

	
	ดำเนินงาน
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	ปี พ.ศ.2568
	
	
	ปี พ.ศ.2569
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	ก.ย.
	ต.ค.
	พ.ย.
	ธ.ค.
	ม.ค.
	ก.พ.
	มี.ค.
	



1   คิดหัวข้อโครงงาน [image: ]

2   นำเสนอโครงงาน  [image: ]

4   จัดเตรียมอุปกรณ์

5 จัดทำชิ้นงาน
	
	โครงการ

	
	

	6
	จัดทำเอกสาร

	
	โครงการ บทที่

	
	1-2



7 ทดสอบการทำงานของงาน

8 จัดทำเอกสาร โครงการ บท 3-4-5

9 ส่งเล่มโครงงาน พร้อมชิ้นงานที่
สมบูรณ์
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1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1.5.1 เพื่อสร้างชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์
1.5.2 เพื่อหาประสิทธิภาพการทำงานของชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์
1.5.3 ให้ผู้จัดทำโครงการนำมารู้จากการศึกษาในหลักสูตรของประกาศนียบัตร  วิชาชีพมาประยุกต์ใช้ในโครงการ
	1.6 งบประมาณที่ใช้
	
	

	1.6.1โซล่าเซลล์
	590
	บาท

	1.6.2โซล่าชาร์จเจอร์
	199
	บาท

	1.6 3
	กล้องวงจรปิด
	315
	บาท

	1.6.4
	กล่องบล็อกน้ำ
	97
	บาท

	
	
	
	

	1.6.5
	แบตเตอรี่12v 2 ก้อน
	398
	บาท

	1.6.6
	ท่อPVC
	300
	บาท

	1.6.7
	วัดโวลต์แรงดันDC
	45
	บาท

	1.6.8
	สายUSB
	56
	บาท

	รวม
	
	2,000
	บาท
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บทที่2
เอกสารและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง

ในการศึกษาผลงานที่เกี่ยวข้องกับการสร้าง ชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งนับ ว่าเป็น 
ประกอบหนึ่งที่มีความสำคัญ จะทำให้โครงการ ถ้วนสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น องค์ประกอบหนึ่งที่มีความสำคัญ มากจะทให้โครงการมีความครบถ้วนสมบูรณ์
คณะผู้จัดทำ  ได้แบ่งเอกสารและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องออกเป็นหัวข้อดังนี้
              2.1 ทฤษฎีพื้นฐานอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
2.2 ทฤษฎีแบตเตอรี่

2.3 ทฤษฎีโซล่าเซลล์
2.4 ทฤษฎีกล้องวงจรปิด
2.5 ทฤษฎีสัญญาณไวไฟ
2.1 ทฤษฎีพื้นฐานอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น

เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ ที่อำนวยความสะดวกในปัจจุบันอย่างเช่น โทรทัศน์ คอมพิวเตอร์ โทรศัพท์ตู้เย็น ฯลฯ เครื่องใช้ไฟฟ้าทั้งหมดที่ได้กล่าวถึงนี้ต่างก็มีอุปกรณ์เป็น อิเล็กทรอนิกส์เป็น ส่วนประกอบอยู่ภายใน เพื่อให้สามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ
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ภาพที่2.1 ตัวต้านทาน


ตัวต้านทานเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดหนึ่งที่มีสมบัติในการ ต้านการไหลของกระแสไฟฟ้า

โดยทั่วไปแบ่งเป็น 3 ประเภท ได้แก่

1. ตัวต้านทานคงที่Fixed( Value Resistor ) เป็นตัวต้านทานที่มีค่าความต้านทานของ การไหลของกระแสไฟฟ้าคงที่มีสัญลักษณ์ที่ใช้ในวงจร ดังนี้



[image: ]



   


ภาพที่2.2 ตัวต้านทานคงที่


ซึ่งสามารถอ่านค่าความต้านทาน ได้จากแถบสีที่คาดอยู่บนตัวความต้านทาน มีหน่วยเป็นโอห์ม
แถบสีที่อยู่บนตัวต้านทานโดยส่วนมากจะมี4ละมีแถบสีที่ชิดกันอยู่3อีกสีหนึ่งจะอยู่ห่าง

ออกไปที่ปลายข้างหนึ่ง การอ่านค่าจะเริ่มจากแถบสีที่อยู่ชิดกันก่อนโดยแถบที่อยู่ด้านนอกสุดให้
เป็นแถบสี ที่1และสี ถัดไปเป็ นสี2,ที่3และ 4 ตามล าดับ สี แต่ละสี จะมีรหัสประจำแต่ละสี

2. ตัวต้านทานที่เปลี่ยนค่าได้Variable( Value Resistor ) เป็นตัวต้านทานที่เมื่อหมุนแกน ของตัวต้านทาน แล้วค่าความต้านทานจะเปลี่ยนแปลงไป นิยมใช้ในการควบคุมค่าความต่าง

ศักย์ไฟฟ้าVoltage( ) ในวงจรอิเล็กทรอนิกส์เช่น การเพิ่ม – ลดเสียงในวิทยุหรือโทรทัศน์ เป็นต้น สัญลักษณ์ที่ใช้ในวงจร ดังนี้
[image: ]










                                                      ภาพที่2.3 ตัวต้านทานคงที่
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3. ตัวต้านทานไวแสง หรือ แอลดีอาร์(LDR) ย่อมาจากLight Dependent Resistor เป็นตัว ต้านทานปรับค่าได้โดยค่าความต้านทานขึ้นอยู่กับปริมาณแสงที่ตกกระทบ ถ้าแสงที่ตกกระทบมี ปริมาณมากLDR จะมีค่าความต้านทานต่ำ ซึ่งสัญลักษณ์ที่ใช้ในวงจร คือ
[image: ]











ภาพที่ 42.ตัวต้านทานความไวแสง


ตารางการอ่านค่าความต้านทาน
[image: ]















ภาพที่ 2.ตารางการอ่านค่าความต้านทาน5


ตัวเก็บประจุ
[image: ]








ภาพที่2.6 ตัวเก็บประจุ


ตัวเก็บประจุเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดหนึ่งที่ทำหน้าที่สะสมประจุไฟฟ้า หรือคายประจุ ให้กับวงจรหรืออุปกรณ์อื่นๆ
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ตัวเก็บประจุบางชนิดจะมีขั้ว คือขั้วบวก และขั้วลบ ดังนั้นการต่อตัวเก็บประจุในวงจร ต้องต่อให้ถูก ขั้ว และต้องทราบค่าของตัวเก็บประจุด้วยว่าเหมาะสมกับวงจรอิเล็กทรอนิกส์นั้นๆ หรือไม่ ซึ่งค่า ความจุของตัวเก็บประจุจะมีหน่วยเป็นฟารัด ( Farad ) ใช้ตัวอักษรย่อคือFแต่ตัวเก็บประจุที่ใช้กัน

ทัวไปมักมีหน่วยเป็นไมโครฟารัด(µ F ) ซึ่ง1 F มีค่าเท่ากับ106 µ F ตัวเก็บประจุมีด้วยกันหลาย
แบบหลายขนาด	แต่ละแบบจะมีความเหมาะสมกับงานที่แตกต่างกัน	ตัวเก็บประจุโดยทั่วไป

1. ตัวเก็บประจุชนิดค่าคงที่(Fixed Value Capacitor ) เป็นตัวเก็บประจุที่ได้รับการผลิตให้ มีค่าคงที่ ไม่สาารถเปลี่ยนแปลงค่าความจุได้ แต่จะปรับค่าความจุให้เหมาะสมกับวงจรได้โดยนำตัวเก็บประจุหลายๆ ตัวมาต่อกันแบบขนานหรืออนุกรม สัญลักษณ์ของตัวเก็บประจุชนิดค่าคงที่ใน
[image: ]










  ภาพที่2.7 สัญลักษณ์ตัวเก็บประจุ


2. ตัวเก็บประจุเปลี่ยนค่าได้Variable( Value Capacitor ) เป็นตัวเก็บประจุที่สามารถปรับ

ค่าความจุได้โดยทัวไปมักใช้ในวงจรปรับแต่งสัญญาณทางอิเล็กทรอนิกส์่หรือพบในเครื่องรับวิทยุ ซึ่งใช้เป็นตัวเลือกหาสถานีวิทยุตัวเก็บประจุชนิดนี้ส่วนมากเป็นตัวเก็บประจุชนิดใช้อากาศเป็นสาร ไดอิเล็กทริกและการปรับค่าจะทำได้โดยการหมุนแกซึ่งมีโลหะหลายๆ แผ่นอยู่บนแกนั้นเมื่อ หมุนแกนแผ่นโลหะจะเลื่อนเข้าหากันทำให้ค่าประจุเปลี่ยนแปลง สัญลักษณ์ของตัวเก็บประจุ เปลี่ยนค่าได้ในวงจรจะเป็น
3. ไดโอด
[image: ]








ภาพที่2.8 ไดโอด


ไดโอดเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ทำจากสารกึ่งตัวนำ ช่วยควบคุมให้กระแสไฟฟ้าจากภายนอก ไหลผ่านได้ทิศทางเดียว และป้องกันกระแสไฟฟ้าไหลย้อนกลับ จากอุปกรณ์ประเภทขดลวดต่างๆ ไดโอดประกอบด้วยขั้ว 2 ขั้ว คือ แอโนด (Anode : A)ต้องต่อกับถ่านไฟฉายขั้วบวก ( + ) และ
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แคโทด(Cathode : K ) ต้องต่อกับถ่านไฟฉายขั้วลบ ( - ) การต่อไดโอดเข้ากับวงจรต้องต่อให้ถูกขั้ว ถ้าต่อผิดขั้วไดโอดจะไม่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน ทำให้เครื่องใช้ไฟฟ้าทำงานในวงจรไม่ได้ซึ่ง สัญลักษณ์ของไดโอดในวงจรไฟฟ้า เป็นไดโอดบางชนิดเมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านจะให้แสง สว่างออกมา เราเรียกว่าไดโอดเปล่งแสง หรือ แอลอีดีLED)( ซึ่งย่อมาจากLight Emitting Diode และมีสัญลักษณ์ในวงจรเป็น
[image: ]











ภาพที่2.9 หลอด LED


จากภาพจะเห็นว่าLED มีขายื่นออกมาสองขา ขาที่สั้นกว่าคือ ขั้วแคโทด (ขั้วลบ) และขาที่ยาว
กว่าคือ ขั้วแอโนด (ขั้วบวก) ไดโอดเปล่งแสงนี้มีลักษณะคล้ายๆหลอดไฟเล็กๆ กินไฟน้อย และ
นิยมนำมาใช้งานอย่างกว้างขวาง เช่น ไฟกะพริบตามเสียงเพลง ไฟหน้าปัดรถยนต์ ไฟเตือนใน
เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ ไฟที่ใช้ในการแสดงตัวเลขของเครื่องคิดเลข เป็นต้นทรานซิสเตอร์
[image: ]











ภาพที่2.10 ทรานซิสเตอร์


ทรานซิสเตอร์เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ทำจากสารกึ่งตัวนำ ทรานซิสเตอร์แต่ละชนิดจะมี3ขา ได้แก่

ขาเบส ( Base : B )
ขาอิมิตเตอร์Emitter( : E )
ขาคอเล็กเตอร์ Collector( : C )
หากแบ่งประเภทของทรานซิสเตอร์ตามโครงสร้างของสารที่นำมาใช้จะแบ่งได้2แบบคือ

[bookmark: page20]9





1. ทรานซิสเตอร์ชนิดพีเอ็นพี(PNP ) เป็นทรานซิสเตอร์ที่จ่ายไฟเข้าที่ขาเบสให้มีความ ต่างศักย์ต่ำกว่าขาอิมิตเตอร์

2. ทรานซิสเตอร์ชนิด เอ็นพีเอ็น(NPN) เป็นทรานซิสเตอร์ที่จ่ายไฟเข้าที่ขาเบสให้มีความ ต่างศักย์สูงกว่าขาอิมิตเตอร์
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ภาพที่2.11 ชนิดของขาทรานซิสเตอร์


ทรานซิสเตอร์เป็นอุปกรณ์ซึ่งถูกควบคุมด้วยกระแสไฟฟ้าที่ผ่านขาBหรือเรียกว่า กระแสเบส

นันคือ เมื่อกระแสเบสเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อยก็จะทาให้กระแสไฟฟ้าในขา E (กระแสอิมิตเตอร์)
และกระแสไฟฟ้าในขาC (กระแสคอลเล็กเตอร์) เปลี่ยนแลงไปด้วย ซึ่งทำให้ทรานซิสเตอร์ทำ
หน้าที่เป็นสวิตช์ปิดหรืวงจรอเปิดโดยถ้าไม่มีกระแสไฟฟ้าผ่านขาBก็จะให้ไม่มีกระแสไฟฟ้า
ผ่านขาE และ C ด้วย ซึ่งเปรียบเสมือนปิดไฟ (วงจรเปิด) แต่ถ้าให้กระแสไฟฟ้าเพียงเล็กน้อยผ่านขา
B จะสามารถควบคุมกระแสไฟฟ้าที่มากกว่าให้ผ่านทรานซิสเตอร์แล้วผ่านไปยังขาEและผ่านไป
ยังอุปกรณ์อื่นที่ต่อจากขาC
2.2 แบตเตอรี่

(: battery) เป็นอุปกรณ์ที่ประกอบด้วยเซลล์ไฟฟ้าเคมีหนึ่งเซลล์หรือมากกว่า ที่มีการ

เชื่อมต่อภายนอกเพื่อให้กำลังงานกับอุปกรณ์ไฟฟ้า[1]แบตเตอรี่มีขั้วบวก (อังกฤษ: anode) และ ขั้ว
ลบ (อังกฤษ: cathode) ขั้วที่มีเครื่องหมายบวกจะมีพลังงานศักย์ไฟฟ้าสูงกว่าขั้วที่มีเครื่องหมายลบ

ขั้วที่มีเครื่องหมายลบคือแหล่งที่มาของอิเล็กตรอนที่เมื่อเชื่อมต่อกับวงจรภายนอกแล้วอิเล็กตรอน
เหล่านี้จะไหลและส่งมอบพลังงานให้กับอุปกรณ์ภายนอก เมื่อแบตเตอรี่เชื่อมต่อกับวงจรภายนอก
สาร อิเล็กโทรไลต์มีความสามารถที่จะเคลื่อนที่โดยทำตัวเป็นไอออน ยอมให้ปฏิกิริางเคมี ยาท

ทางานแล้วเสร็จในขั้วไฟฟ้าที่อยู่ห่างกัน เป็นการส่งมอบพลังงานให้กับวงจรภายนอก การ
เคลื่อนไหวของไอออนเหล่านั้นที่อยู่ในแบตเตอรี่ที่ทำให้เกิดกระแสไหลออกจากแบตเตอรี่เพื่อ
ปฏิบัติงาน ในอดีตคำว่า "แบตเตอรี่" หมายถึงเฉพาะอุปกรณ์ที่ประกอบด้วยเซลล์หลายเซลล์ แต่
การใช้งานได้มีการพัฒนาให้รวมถึงอุปกรณ์ที่ประกอบด้วยเซลล์เพียงเซลล์เดียว
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แบตเตอรี่ปฐมภูมิจะถูกใช้เพียงครั้งเดียวหรือ "ใช้แล้วทิ้ง"; วัสดุที่ใช้ทาขั้วไฟฟ้าจะมีการ เปลี่ยนแปลงอย่างถาวรในช่วงปล่อยประจุออก ตัวอย่างที่พบบ่อยก็คือแบตเตอรี่นคาไลน์อัที่ใช้

สำหรับไฟฉาย และอีกหลายอุปกรณ์พกพา แบตเตอรี่ ทุติยภูมิแบตเตอรี่( ประจุใหม่ได้)สามารถ ดิสชาร์จและชาร์จใหม่ได้หยครั้ง ในการนี้องค์ประกอบเดิมของขั้วไฟฟ้าสามารถเรียกคืนสภาพ เดิมได้โดยกระแสย้อนกลับ ตัวอย่างเช่นแบตอรี่ตะกัวกรด ที่ใช้ในยานพาหนะและแบตเตอรี่ ลิเทียมไอออน ที่ใช้สำหรับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แบบเคลื่อนย้ายได้ แบตเตอรี่มาในหลายรูปทรงและหลายขนาด จากเซลล์ขนาดเล็กที่ให้พลังงานกับเครื่องช่วยฟังและ นาฬิกาข้อมือ จนถึงแบตเตอรี่ที่มีขนาดเท่าห้องที่ให้พลังงานเตรียมพร้อม

สำหรับชุมสายโทรศัพท์และ ศูนย์ข้อมูลคอมพิวเตอร์

ตามการคาดการณ์ในปี2005 อุตสาหกรรมแบตเตอรี่ทัวโลกสร้างมูลค่า48 พันล้านดอลลาร์สหรัฐ
ในการขายในแต่ละปี ด้วยการเจริญเติบโตประจ 6%ปี

แบตเตอรี่มีค่าพลังงานเฉพาะ(พลังงานต่อหน่วยมวล) ต่ำกว่ามากเมื่อเทียบกับเชื้อเพลิง ทั้งหลาย

เช่น้ำมัน แต่ก็สามารถชดเชยได้บ้างโดยประสิทธิภาพที่สูงของมอเตอร์ไฟฟ้าในการผลิตงานด้าน
กลไกเมื่อเทียบกับเครื่องยนต์สันดาป

2.2.1 แบตเตอรี่ แปลงพลังงานเคมีให้เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยตรง แบตเตอรี่ ประกอบด้วย เซลล์แบบโวลต์ตาได้มากกว่าหนึ่งเซลล์ แต่ละเซลล์ประกอบด้วยสองครึ่งเซลล์ที่เชื่อมต่อเรียงกัน เป็น
แถวโดยสารอิเล็กโทรไลด์ที่เป็นสื่อกระแสไฟฟ้าที่มีไอออนที่มีประจุลบอังกฤษ:anion)( และ ไอออนที่มีประจุบวกอังกฤษ(: cation) ครึ่งเซลล์หนึ่งตัวจะมีอิเล็กโทรไลด์ ขั้ว ลบ (อิเล็กโทรดที่ แอนไอออนวิ่งเข้าหา); อีกครึ่งซลล์หนึ่งจะมีอิเล็กโทรไลด์ ขั้วบวก (อิเล็กโทรดที่แคทไอออน วิงเข้าหาRedox ปฏิกิริยาRedox เป็นตัวให้พลังงานกับแบตเตอรี่ แคทไอออนจะลดลง (อิเล็กตรอน มีการเพิ่ม) ที่แคโทดระหว่างการชาร์จประจุในขณะที่แอนไอออนจะถูกออกซิไดซ์(อิเล็กตรอนจะ ถูกลบออก) ที่ขั้วบวกระหว่างการชาร์จ ในระหว่างการดีสชาร์จกระบวนการจะเป็นตรงกันข้าม ขั้วไฟฟ้าทั้งสองไม่ได้สัมผัสกัน แต่เชื่อมต่อทางไฟฟ้าโดย อิเล็กโทรไลต์เซลล์บางตัวใช้อิเล็กโทร

ไลด์แตกต่างกันสาหรับแต่ละครึ่งเซลล์ตัวคันช่วยให้ไอออนไหลระหว่างครึ่งเซลล์่แต่จะช่วย ป้องกันการผสมของอิเล็กโทรไลต์ทั้งสองด้าน

แต่ละครึ่งเซลล์มีแรงเคลื่อนไฟฟ้า(หรือEMF) ที่กำหนดโดยความสามารถของมันในการขับ กระแสไฟฟ้าจากภายในสู่ภายนอกของเซลล์ แรงเคลื่อนไฟฟ้าสุทธิของเซลล์คือความแตกต่าง ระหว่างEMFs ของครึ่งเซลล์ของมัน ดังนั้นหากขั้วไฟฟ้ามีEMFs EMF สุทธิคือความแตกต่าง ระหว่างReduction potential ของ ครึ่งปฏิกิริยา
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แรงขับไฟฟ้าหรืที่ตกคร่อมขั้ว ของเซลล์เรียกว่าแรงดันไฟฟ้า (แตกต่าง) ที่ขั้ว และถูกวัด
เป็นโวลต์ แรงดันไฟฟ้าที่ขั้วของเซลล์ที่ไม่ใช่ทั้งกาลังชาร์จและดีสชาร์จเรียกว่า แรงดันไฟฟ้า
วงจรเปิดและเท่ากับemf ของเซลล์. ผลจากความต้านทานภายใน แรงดันไฟฟ้าที่ขั้วของเซลล์ที่
กาลังดีสชาร์จจึงมีขนาดเล็กกว่าแรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด และแรงดันไฟฟ้าที่ขั้วของเซลล์ที่กาลังชาร์จ
ก็จะมีมากเกินแรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด

เซลล์ในอุดมคติจะมีความต้านทานภายในเล็กน้อยจนตัดทิงได้้ดังนั้นมันจึงจะรักษาระดับแรงดันที่
ขั้วให้มีค่าคงที่ที่เท่ากับ {displaystyle {mathcal {E}}}จนหมดแรง แล้วลดลงไปอยู่ที่ศูนย์

ถ้าเซลล์ดังกล่าวสามารถรักษาระดับไว้ที่1.5โวลต์และจัดเก็บประจุจ านวนหนึ่คูลอมบ์งจากนั้น
เมื่อมันดีสชาร์จอย่างสมบูรณ์ มันควรจะทำงานได้.5จูลในเซลล์ปกติ ความต้านทานภายใน

จะเพิ่มระหว่างการดีสชาร์จและแรงดันไฟฟ้าวงจรเปิดก็จะลดลงด้วยระหว่างการดีสชาร์จ ถ้า

แรงดันไฟฟ้าและความต้านทานถูกวาดเป็นกราฟกับแกนเวลาราฟที่ได้มักจะเป็รูปกันเส้นโค้งรูปร่างของเส้นโค้งจะแปรไปตามคุณสมบัติทางเคมีและการจัดแจงภายใน แรงดันไฟฟ้าที่พัฒนาขึ้นระหว่างขั้วไฟฟ้าของเซลล์จะขึ้นอยู่กับการปลดปล่อยพลังงานของ ปฏิกิริยาเคมีของขั้วไฟฟ้าและอิเล็กโทรไลต์ของมัน เซลล์แบบอันคาไลน์และแบบ สังกะสี คาร์บอนมีปฏิกิริ ยาเคมีแตกต่างกันEMFแต่มีประมาณเดียวกันที่1.5 โวลต์; ในทำนองเดียวกัน เซลล์แบบNiCd และแบบ NiMH จะมีเคมีที่แตกต่างกัน แต่มีEMFประมาณเดียวกันที่1.2 โวลต์ การเปลี่ยนแปลงศักย์ไฟฟ้าเคมีที่สูงในปฏิกิริ ยาของสารประกอบลิเทียมจะเป็ นผลให้ เซลล์ลิเทียมมีEMF ที่3 โวลต์หรือมากกว่า

2.3 ทฤษฎีโซล่าเซลล์

โซล่าเซลล์Solar( Cell) เป็นสิ่งประดิษฐ์กรรมทาง electronic ที่สร้างขึ้นเพื่อเป็นอุปกรณ์

สำหรับเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงาน ไฟฟ้า โดยการนำสารกึ่งตัวนำ เช่น ซิลิกอน ซึ่ง ราคาถูกที่สุดและมีมากที่สุดบนพื้นโลกมาผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อผลิตให้เป็นแผ่น บางบริสุทธิ์ และทันทีที่แสงตกกระทบบนแผ่นเซลล์ของแสงที่มีอนุภาคของพลังงานประกอบรังสี

ที่เรียกว่าฟร์ตอน (Proton) จะถ่ายเทพลังงานให้กับอิเล็กตรอน(Electron)ในสารกึ่งตัวนำจนมี พลังงานมากพอที่จะกระโดดออกมาจากแรงดึงดูดของอะตอม atom และเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระ ดังนั้นเมื่ออิเล็กตรอนเคลื่อนที่ครบวงจรจะทำให้เกิดไฟฟ้ากระแสตรงขึ้น

วัสดุสาคัญที่ใช้ทาโซล่าเซลล์ได้แก่สารซิลิคอน (Si) ซึ่งเป็นสารชนิดเดียวกับที่ใช้ทำชิพ ในคอมพิวเตอร์ และเครื่องอิเล็กทรอนิกส์ ซิลิคอนเป็นสารซึ่งไม่เป็นพิษ มีการนำมาผลิตโซล่าเซลใช้กันอย่างแพร่หลายเพราะมีราคาถูก คงทน และเชื่อถือได้นอกจากนี้ก็ยังมีวัสดุชนิดอื่นที่สามารถ

นำมาผลิตโซล่าเซลล์ได้ เช่น แกลเลียมอาเซไนด์CISและ แคดเมียมเทเลอไรด์ แต่ยังมีราคาสูง 
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บางชนิดยังไม่มีการพิสูจน์เรื่องอายุการใช้งานว่าสามารถใช้งานได้นานSiข้อเสียของ:การทำให้ บริ สุทธิ์ และอยู่ในรูปสารที่พร้อมจะทำเซลล์ฯราคาแพง มีและแตกหักง่ายในขบวนการผลิตการ

ทำงานของโซล่าเซลล์ เป็นขบวนการเปลี่ยนพลังงานแสงเป็นกระแสไฟฟ้าได้โดยตรง โดยเมื่อแสง
ซึ่งเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและมีพลังงานกระทบกับสารกึ่งตัวนำ จะเกิดการถ่ายทอดพลังงาน

ระหว่างกัน พลังงานจากแสงจะทำให้เกิดการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้า (อิเล็กตรอน) ขึ้นในสารกึ่ง ตัวนำ จึงสามารถต่อกระแสไฟฟ้าดังกล่าวไปใช้งานได้
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ภาพที่2.12 การทำงาน


n - type ซิลิคอน ซึ่งอยู่ด้านหน้าของเซลล์คือ สารกึ่งตัวนำที่ได้การโดปปิ้งด้วยสาร ฟอสฟอรัส มีคุณสมบัติเป็นตัวให้อิเล็กตรอนเมื่อรับพลังงานจากแสงอาทิตย์p-typeซิลิคอน คือ สารกึ่งตัวนำที่ได้การโดปปิ้งด้วยสารโบรอน ทำให้โครงสร้างของอะตอมสูญเสียอิเล็กตรอน (โฮล) เมื่อรับพลังงาน จากแสงอาทิตย์จะทำหน้าที่เป็นตัวรับอิเล็กตรอน เมื่อนาซิลิคอนทั้ง 2 ชนิด มา ประกบต่อกันด้วยp- n junction จึงทำให้เกิดเป็น " โซล่าเซลล์ " ในสภาวะที่ยังไม่มีแสงแดด

              ซิลิคอนซึ่ งอยู่ด้านหน้าของเซลล์ ส่วนประกอบส่วนใหญ่พร้อมจะให้อิเล็กตรอนงมีโฮล แต่ก็ยังปะปนอยู่บ้างเล็กน้อย ด้านหน้าของn-type จะมีแถบโลหะเรียกว่าFront Electrode ทำหน้าที่เป็น ตัวรับอิเล็กตรอน ส่วนp-type ซิลิคอนซึ่งอยู่ด้านหลังของเซลล์ โครงสร้างส่วนใหญ่เป็นโฮล แต่ ยังคงมีอิเล็กตรอนปะปนบ้างเล็กน้อย ด้านหลังของp-type ซิลิคอนจะมีแถบโลหะเรียก ว่าBack Electrode ทำหน้าที่หน้าที่เป็นตัวรวบรวมโฮล
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ภาพที่2.13 โซล่าเซลล์
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เมื่อมีแสงอาทิตย์ตกกระทบ แสงอาทิตย์จะถ่ายเทพลังงานให้กับอิเล็กตรอนและโฮล ทำให้เกิดการ เคลื่อนไหว เมื่อพลังสูงพอทั้งอิเล็กตรอนและโฮลจะวิงเข้าหาเพื่อจับคู่กัน อิเล็กตรอนจะวิ่งไปยังชั่้น

n - type และโฮลจะวิ่งไปยังชั้น p - type เมื่อมีแสงอาทิตย์ตกกระทบ แสงอาทิตย์จะถ่ายเทพลังงาน ให้กับอิเล็กตรอนและโฮล ทำให้เกิดการเคลื่อนไหว เมื่อพลังสูงพอทั้งอิเล็กตรอนและโฮลจะวิ่งเข้า หาเพื่อจับคู่กัน อิเล็กตรอนจะวิ่งไปยังชั้น n - type และโฮลจะวิ่งไปยังชั้น p - type อิเล็กตรอนวิ่งไป รวมกันที่Front Electrode และโฮลวิ่งไปรวมกันที่Back Electrode เมื่อมีการต่อวงจรไฟฟ้าจาก Front Electrode และ Back Elec trode ให้ครบวงจร ก็จะเกิดกระแสไฟฟ้าขึ้น เนื่องจากทั้งอิเล็กตรอน และโฮลจะวิ่งเพื่อจับคู่กัน
2.4ทฤษฎีกล้องวงจรปิด

กล้องวงจรปิด หรือCCTV ย่อมาจากค าว่า Closed" Circuit Television" หรือเรียกอีกอย่าง ว่า "Video Surveillance System" คือระบบการบันทึกภาพจากกล้องที่เป็นระบบรักษาความ ปลอดภัย หรือที่ใช้เพื่อการ สอดส่องดูแลเหตุการณ์ สถานการณ์ต่างๆที่ระบบกล้องวงจรปิด

(CCTV) เกิดขึ้นครั้งแรกที่เยอรมนี ใน ค.ศ.1942 และกล้องวงจรปิด(CCTV) เป็นสิ่งที่จำเป็น

สำหรับสถานที่ต่างๆ เช่น โรงเรียน โรงพยาบาล อาคาร สำนักงาน วัด สถานที่ท่องเทียว หรือ สถานที่ราชการ อื่นๆ เมื่อสมัยก่อนกล้องวงจรปิด (CCTV) มีไว้ เพื่อจับผิด เฝ้าระวัง สอดส่องดูแล แต่สมัยนี้บทบาทของกล้องวงจรปิด (CCTV) มีมากกวาที่กล่าวมาข้างต้น และยังสามารถติดกล้อง

วงจรปิด (CCTV)พื่อให้กล้องวงจรปิด(CCTV)ทำงานแทนมนุษย์และยังสามารถ ดูการทำงานของ พนังงานได้และสะดวกในการบริหารจัดการ ปัจจุบันนี้ถ้ามีInternet ก็สามารถเชื่อต่อบกล้องวงจร

ปิดได้

ทั้งหมด ในส่วนของตัวกล้องวงจรปิดยังถูกแบ่งแยกประเภท ตามชนิดของการส่งสัญญาณอีกเป็น 2
แบบ หลักๆ คือ ( กล้องวงจรปิดส่งสัญญาณแบบอนาล็อกดที่AnalogCCTV Camera) เป็นกล้อง

วงจรปิดที่นิยมใช้ทั่วไป ราคาถูกความคมชัดสูง ( กล้องวงจรปิดทีส่งสัญญาณแบบดิจิตอลIP )
(Camera) เป็นกล้องวงจรปิดสมัยใหม่นิยมใช้เฉพาะกลุ่ม มีฟังชันหลากหลาย ราคาสูง ยังไม่ เป็นที่

นิยมในทั่วไปมากนัก นอกจากนีกล้องวงจรปิดยังสามารถแบ่งแยกประเภท ตามรูปร่างการทำงาน ของตัวกล้องออกเป็น 3 ประเภทหลักคือ

2.1.1 โครงสร้างพื้นฐานของระบบ CCTV

การทำงานของCCTV เริ่มจากตัวกล้องที่เป็นตัวรับสัญญาณภาพจะรับได้นั้น จะต้องมีแสงส่อง ไปยังที่วัตถุที่้องการและแสงนั้นจะตกกระทบวัตถุแล้วจึงสะท้อนกลับ ออกมา (ประสิทธิภาพกล้องนั้น ขึ้นอยู่กับความไวแสง ซึงจะส่งผลให้คุณภาพของการ
                           ทำงานแตกต่างกัออกไป) และภายในนั้นจะมีตัวที่แปลงสัญญาณภาพเป็ นสัญญาณไฟฟ้า
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เพื่อส่งต่อสัญญาณตามสายที่เชื่อมจากกล้องไปสู่เครื่องรับสัญญาณ ภาพ(DVR) แล้วส่ง

ต่อไปยังจอรับภาพ(Monitor) เพื่อแสดงภาพที่ได้จากตัวกล้อง โดยปกติแล้วนั้น ตัว กล้อง และจอภาพจะอยู่ต่างสถานที่ทำหลักการทำงานของระบบกล้องวงจรปิดจะไม่ซับซ้อน มากถ้า ต้องการให้ภาพออกมาดีต้องประกอบด้วย องค์ประกอบหลายอย่าง การทำงานของ

กล้องวงจรปิด(CCTV) ตงแต่อดีตจนถึงปัจจุบันและการเชื่อมต่อระบบของกล้องวงจรปิด CCTV Connections

ยุคที่1กล้องวงจรปิดเป็นแค่การต่อกล้องวงจรปิดไปยังจอภาพเท่านั้น
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ภาพที่2.14 ยุคแรกของกล้องวงจรปิด


ยุคที่2กล้องวงจรปิดเมื่อกล้องมีการบันทึกภาพเก็บเอาไว้ดู
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ภาพที่2.15 ยุคที่ 2 ของกล้องวงจรปิด


ยุคที่3กล้องวงจรปิดเมื่อต้องการบันทึภาพและต่อกล้องวงจรปิดมากกว่า1ตัว
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ภาพที่2.16 ยุคที่ 3 ของกล้องวงจรปิด





ยุคที่4กล้องวงจรปิดเมื่อการบันทึกภาพด้วยDigital Video Recorder (DVR) ซึงเป็นยุคปัจจุบัน

[bookmark: page26]15
[image: ]



















ภาพที่2.17 ยุคที่4 ของกล้องวงจรปิด


2.1.2. ส่วนประกอบต่างๆของระบบกล้องวงจรปิด(CCTV)
2.1.2.1	กล้อง(Camera)

กล้องวงจรปิดที่ใช้ในปัจจุบันสามารถแยกประเภทออกได้6ประเภทด้วยกันซึ่งในแต่ละ ประเภทมีรายละเอียดและคุณสมบัติทีต่างนักไปกล้องวงจรปิดทั้ง 6 ประเภทนี้ได้แก่
1. กล้องวงจรปิดแบบมาตรฐานStandard( Camera)

กล้องวงจรปิดแบบมาตรฐานเป็นกล้องชนิดที่มราคาไม่แพงขึ้นอยู่กับรุ่นและความคมชัดของกล้อง มีจุดเด่น คือการสามารถเปลี่ยนเลนส์เพื่อปรับมุมมองของภาพ เหมาะสำหรับพี้นที่่ มีแสงสว่าง มี แบบใช้ใน อาคารHousing Indoor และแบบใช้นอกอาคารHousing Outdoorกล้องวงจรปิดแบบ

มาตรฐานติดตังได้ง่าย ค่า	บำรุงรักษาตมีความแข็งแรงและทนทานสูงและในบางรุ่นมีไมโคร  
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ภาพที่2.18 กล้องวงจรปิดแบบมาตรฐานStandard( Camera)


2. กล้องวงจรปิดแบบอินฟราเรดInferred( Camera) กล้องวงจรปิดแบบอินฟราเรดเป็น กล้องที่าจากวัสดุที่นำสามารถใช้งานได้ทั้งกลางวันและกลางคืนมีคุณสมบัติในการจับภาพ ในที่มืดสนิทได้ตัวกล้องจะแสดงภาพเป็นภาพสีในตอนกลางวันและเปลี่ยนไปแสดงภาพขาว-ดำอัตโนมัติในตอนกลางคืน การเลือกกล้องวงจรปิดแบบอินฟราเรดควรเลือกตามระยะอินฟราเรดที่

จำเป็นต้องใช้เช่น10เมตร 20 เมตร 30 เมตร และกล้องวงจรปิดแบบอินฟราเรดจะมีหลอดLED อินฟราเรดทีจะส่งแสงสวางอัตโนมัติในตอนกลางคืนเหมาะกับการใช้งานในสถานที่ค่อนข้างมืด
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ภาพที่2.19 กล้องวงจรปิดแบบอินฟราเรดInferred( Camera)


3. กล้องวงจรปิดแบบโดมDome( Camera) กล้องวงจรปิดแบบโดมเป็นกล้องที่ ถูกออกแบบให้มีขนาดเล็กกะทัดรัด สวยงาม เรียบร้อย ไม่สะดุดตากลมกลืนเข้ากับเพดาน สามารถหมุนปรับมุมกล้องได้360 องศากล้องชนิดนี้เหมาะสำหรับพื้นทที่่ มีแสงสว่าง ตลอดเวลา รูปลักษณ์ครึ่งวงกลมคล้ายโดมสามารถป้องกันการโยนผ้าปิดหน้ากล้องได้เป็น อย่างดีกล้องชนิดนี้ไม่เหมาะสาหรับติดตั้งนอกอาคาร เพราะตัวกล้องวงจรปิดรุ่นนี้ไม่ได้ ออกแบบมาให้กัน สถานที่ๆนิยมใช้งาน คือ โรงแรม,คอนโด,อาคารส านักงาน,ธนาคาร ต่างๆ
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ภาพที่2.20 กล้องวงจรปิดแบบโดมDome( Camera)


3. วงจรปิดแบบซูมZoom( Camera) กล้องวงจรปิดแบบซูมมีความสามารถ ในการซูมได้ หมุนรอบตัวเองก้ยได้และสามารถตั้งกล้องให้หมุน ไปตามจุดที่กำหนด ได้โดยอัตโนมัติ มีทั้งที่ติดตั้งภายในอาคารและแบบภายนอกอาคารในสถานที่จะติดตั้ง กล้องวงจรปิดสามารถติดกล้องแบบZoom หรือSpeed Dome ได้มากกว่า1 ตัวกล้องวงจร 
ปิดแบบซูมใช้คีย์บอร์ดในการบังคับ ปัจจุบันกล้องวงจรปิดแบบนี้เรียกว่ากล้องSpeed Dome
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ภพที่2.21 กล้องวงจรปิดแบบซูม (Zoom Camera)


5. กล้องวงจรปิดแบบแอบซ่อนHidden( Camera) กล้องวงจรปิดแบบแอบซ่อนจุดประสงค์

หลักเพื่องานที่เป็นความลับและไม่ต้องการให้รู้ ติดตั้งอยู่จุดไหนบ้างกล้องวงจรปิดแบบ แอบซ่อนส่วนใหญ่จะมีขนาดเล็กกะทัดรัด รูปร่างแตกต่างกันออกไปเช่นกล้องรูเข็มมีขายตามที่ ท้องตลาดความละเอียดภาพไม่ค่อยสูงมาก สถานที่ที่นิยมติดตังกล้องวงจรปิดแบบแอซ่อน คือ ร้านค้ามินิมาร์ค,โรงงาน,โรงแรม,ห้างสรรพสินค้า,ธนาคาร,ส านักงาน เป็นต้น
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ภาพที่2.22 กล้องวงจรปิดแบบแอบซ่อนHidden( Camera)


6. กล้องวงจรปิดแบบไอพีIP( Camera) กล้องวงจรปิดแบบไอพีสามารถควบคุมผ่าน คอมพิวเตอร์ได้โดยตรงสามารถทำการบันทึกภาพที่คอมพิวเตอร์เครื่องใดก็ได้ที่ต่ออยู่ในวงLAN หรือ WAN กล้องวงจรปิดแบบไอพีมีLAN Card อยู่ในตัวกล้องและเป็ Webน Server ในตัวมีทั้ง

แบบใช้สาย (wired) และไร้สาย (wireless) บางรุ่นมีคุณสมบัติในการซูมหมุนรอบตัวเองก้มเงยได้ เช่นเดียวกับ Speed Dom กล้องวงจรปิดแบบไอพีบางรุ่นยังสามารถนำมาทำVideoาConference ได้ เลยทีเดียว
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ภาพที่2.23 กล้องวงจรปิดแบบไอพีIP(Camera)
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2.5 ทฤษฎีสัญญาณไวไฟ

Wi-Fi (น่าจะเขียนเป็นไทยว่า“ไวฟาย” ไม่น่าจะเขียนเป็น“ไวไฟ” เพราะจะมีความหมาย เป็นอย่างอื่นได้) เป็นการเชื่อมต่อสัญญาณเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบเฉพาะถิ่นโดยไม่ใช้สายไฟฟ้า กล่าวคือ ใช้งานได้ในบริเวณไม่กว้างขวางนักและไม่ต้องเสียบปลั๊กมีสายระโยงยางยบ การนำพา สัญญาณจากคอมพิวเตอร์เป็นการกล้า (modulate) ไปกับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าความถี่สูง ปัจจุบันนี้ใช้ ความถี่ในย่าน2.4 GHz ที่มีความยาวคลื่นราว12เซนติเมตร เครือข่ายไวฟายถูกเรียกว่าWLAN (Wide Local Area Network) บางทีก็เรียกสั้นๆว่า WAN การสื่อสารในลักษณะบางทีอาจต้องมีการ เข้ารหัสและถอดรหัสเพื่อความปลอดภัยจากผู้รุกราน เป็นที่แพร่หลายว่า ไวฟายมักเป็นตัวนำพา สัญญาณอินเทอร์เน็ตมาด้วย แต่ก็ไม่เสมอไปหากคอมพิวเตอร์ในเครือข่ายไม่ได้เปิดประตูไปสู่โลก

ของอินเทอร์เน็ต อุปกรณ์ที่กระจายสัญญาณไวฟายมีหลากหลาย เช่นพอยท์แอคเซสaccess( point)

เราท์เตอร์router)( ฮอดสปอต (hotspot) เป็นต้น อุปกรณ์เหล่านี้มีหน้าตาคล้ายคลึงกันทั้งนั้น กล่าวคือเป็น  กล่องและมีสายอากาศเพื่อกระจายสัญญาณที่มีความยาวราว7-14อยู่หนึ่งถึงสามต้น โทรศัพท์สมัยใหม่อาจทำหน้าที่เป็นสปอตได้ด้วยโดยกระจายสัญญาณอินเทอร์เน็ตที่รับมาจากนฮอลเครือ ข่ายโทรศัพท์การส่งสัญญานไวฟายและความเร็วในการรับส่งเป็นไปตามมาตรฐานของ สถาบันIEEE ของสหรัฐอเมริกา การส่งสัญญาณมีได้4แบบ คือ802.11a , b, c, หรือn ในปัจจุบัน อาจมีมากกว่านี่้แล้ว
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ภาพที่ 2.24กล่องสัญญาณไวไฟ


อย่างไรก็ตาม คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในย่านความถี่2.4GHzถูกจัดให้เป็นคลื่นชนิดความยาวคลื่นสั้น ในช่วงไมโครเวฟ ที่ใกล้เคียงกับคลื่นที่ใช้ในเตาอบไมโครเวฟที่มีความถี่2.45GHzแม้ว่าความแรง ของคลื่นไวฟายที่มีขนาดไม่เกินสองวัตต์ซึ่งไม่อาจเทียบกับคลื่นไมโครเวฟของเตาอบที่มีขนาด700

– 1,100 วัตต์แต่คลื่นอาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพได้เมื่อร่างกายต้องอยู่ในสภาพแวดล้อมเหล่านี้ บ่อยๆ หรือ นาน ๆ ทั้งนี้ขึ้นกับความเข้มหรือความแรงของคลื่นเหล่านี้ด้วย
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ภาพที่ 2.25เคลื่อนแม่เหล็ก


ภาพสาธิตให้เห็นว่ามีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มาจากสัญญาณไวฟายอยู่ทัวไปภายในอาคาร
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ามีอานาจทะลุทะลวงเข้าสู่ร่างกายสิ่งมีชีวิตได้จะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับ
องค์ประกอบของร่างกาย และเวลาที่ได้รับคลื่น เนื่องจากร่างกายแต่ละส่วนประกอบไปด้วยแร่ธาตุ
ต่างๆ กัน จึงตอบสนองหรือรับคลื่นแต่ละความถี่ได้มากน้อยไม่เท่ากัน รับมากก็เป็นอันตรายมาก

ตามไปด้วย พลังงานที่คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าพามานั้นขึ้นกับสองปัจจัย คือ ความถี่และความเข้มของ
คลื่น พลังงานของคลื่นความถี่สูงจะมากกว่าคลื่นความถี่ ส่วนความเข้มบอกถึงว่ามีคลื่น

จำนวนมากหรือน้อย เราไม่สามารถกล่าวได้ว่าคลื่นไวฟายที่มีความถี่ดังกล่าวมีความร้ายแรงต่อ ร่างกายมากกว่าความถี่ย่านอื่นจนกว่าจะมีการศึกษาให้แน่ชัดเป็นการเฉพาะไป แต่ที่ชัดเจนอยู่ก็ คลื่นที่มีความถี่สูงจะมีฤทธิ์ ในการทำลายเซลล์มากกว่าคลื่นทีสิงแน่ชัดก็มีความถี่อาจให้ ผิวหนังไหม้ เซลล์ตาย แม้ว่าจะโดนเพียงความเข้มน้อยนิดจากการศึกษาของนักวิทยาศาสตร์็ตาม ได้พบว่า การรับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้านี้มีผลต่อ การนอนไม่หลับ หรือ การนอนหลับยาก ร่างกายมนุษย์ที่ใช้ไวฟายก่อนนอนจะมีอาการตื่นและเข้า

สู่ ภวังค์ได้ยากกว่า และยังพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของคลื่นสมองด้วย การนอนใน สิ่งแวดล้อมที่เต็มไปด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าก็อาจจะทำให้ร่างกายตื่นตัวเกินปกติได้ด้วย พัฒนาการของเซลล์ร่างกาย โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงที่ยังไม่เต็มวัย มีผู้ทำการทดลองไว้ได้พบว่า ไตของสัตว์ทดลองในสิ่งแวดล้อมที่เต็มไปด้วยคลื่นไวฟายและคลื่นโทรศัพท์มีการเจริญเติบโตช้า กว่าปกติ การเจริญเติบโตช้าของเซลล์จากการทดลองยังได้พบว่าเซลล์พืชในสิ่งแวดล้อมที่เต็มไปด้วยคลื่นไว ฟาย จะมีการเจริญเติบโตยิงช้า เมื่ออยู่ใกล้กับแหล่งกาเนิดคลื่นไวฟายมากยิงขึ่้น การที่สมองทำงานช้าลง ที่ประเทศเดนมาร์ก นักวิทยาศาสตร์พบว่า นักเรียนมัธยมที่ได้รับสัญญาณ คลื่นไวฟายและคลื่นโทรศัพท์4Gไม่ค่อยมีสมาธิและทำงานช้าลง
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ผลกระทบต่อการเจริญพันธุ์ วิทยาศาสตร์พบว่าคลื่นไวฟายนักวิท (sperm) ของมนุษย์ เคลื่อนที่ช้าลง และยังมีผลต่อโครงสร้างของ DNA และการตั้งครรภ์ที่ผิดปกติในสัตว์ทดลอง ก่อให้เกิดความเครียดต่อหัวใจ นักวิทยาศาสตร์พบว่าสัญญาณคลื่นไวฟายและคลื่นโทรศัพท์3G มี ผลกระทบโดยตรงต่อการเต้นของหัวใจ

เราอาจจะต้องกล่าวถึงคลื่นโทรศัพท์3Gและ 4G เพียงเล็กน้อยเพื่อให้เกิดความชัดเจน กล่าวคือ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในกรณีของคลื่นโทรศัพท์3Gและ4G ต่างกันเล็กน้อยตรงที่4Gใช้ แถบคลื่นกว้างกว่า3G จึงสามารถพาข้อมูลไปได้มากกว่า แต่ก็ใช้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในย่าน800 MHz ถึง2100 MHz เป็นตัวพาสัญญาณไปทั้งสองแบบ รายละเอียดของการกล้า (modulate) ก็ แล้วแต่วิธีการทางเทคนิคที่ใช้อย่างไรก็ตามความเข้มของทั้ง 3G และ 4G ไม่ได้ต่างกัน การทดลอง ที่ได้ทำ ไว้ในข้อ4และ 6นั้น ได้ทำขึ้นขณะที่มีคลื่นโทรศัพท์3G หรือ4G ใช้อยู่ในประเทศนั้นเท่า นั้นเอง


นอกจากนี้ยังคาดว่า อาจมีผลกระทบต่อการเกิดเซลล์มะเร็งของสิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเซลล์ที่อ่อนนุ่มของทรวงอกสตรีและมีความเสี่ยงต่อการมีเนื้องอกเพิ่มขึ้น แม้ผลกระทบของไว ฟายยังไม่มีรายงานอย่างหนักแน่นในเรื่องต่าง ๆ ก็ตาม แต่เราอยู่ในสภาพแวดล้อมที่เต็มไปด้วยคลื่น แม่เหล็กไฟฟ้าที่ความถี่2.4GHz นี้ก็ควรระวังอย่างยิงในการที่จะไม่รับคลื่นเหล่านี่้เข้าร่างกายมาก หรือนานเกินควร โดยการไม่ใช้อินเทอร์ หรือไม่ใช้อุปกรณ์ที่เชื่อมต่อไวฟายต่อเนื่องเป็น เวลานาน
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บทที่3
วิธีดำเนินการ

ในการดำเนินการสร้างชิ้นงานโครงการ ชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์มี
ขั้นตอนการสร้างในส่วนต่างๆ โดยทางคณะผู้จัดทำได้ร่วมกันวางแผนในการปฏิบัติงาน และ

จัดแบ่งงานขั้นตอนการดาเนินการสร้างชิ้นงานดังนี้
3.1 ศึกษาและรวบรวมข้อมูลความรู้จากแหล่งต่างๆ

3.2 ขั้นตอนการดำเนินงาน
3.3 การออกแบบชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์

3.4 การสร้างชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์
3.5 ทดสอบการทำงาน

3.1 ศึกษาและรวบรวมข้อมูลความร้จากแหล่งต่างๆ
ศึกษาค้นคว้า จากหนังสือหรือเว็บไซต์ที่เกี่ยวข้องกับส่วนประกอบต่างๆ ในการสร้างชุด

สาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์
                                         3.1.1 ทฤษฎีสัญญาณไวไฟ
3.1.2 ทฤษฎีแบตเตอรี่
3.1.3 ทฤษฎีโซล่าเซลล์
3.1.4 ทฤษฎีกล้องวงจรปิด

3.1.5 ทฤษฎีสัญญาณไวไฟ
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3.2 ขั้นตอนดำเนินการ

ในการจัดการสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ คณะผู้จัดทำได้ดำเนินการจัดทำ
ผังการทางานต่อไปนี้
[image: ]
เริ่มต้น




คิดหัวข้อโครงการ
[image: ]




นำเสนอโครงการ
[image: ]




ออกแบบชิ้นงาน
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จัดเตรียมอุปกรณ์
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จัดทำชิ้นงานโครงการ



[image: ]

ไม่ผ่าน


                                                                ทดสอบ

[image: ] ผ่าน

[image: ]














































แก้ไข



ส่งเล่มโครงการ พร้อมชิ้นงาน

ที่สมบูรณ์
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3.3 ออกแบบโครงสร้างชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์
การออกแบบชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ คณะผู้จัดทำได้ทำการออกแบบ

โครงสร้างของการออกแบบชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ให้มีขนาดดังนี้

· กว้าง 40 ซม.
· ยาว 40 ซ.ม.
· สูง 95 ซ.ม.
· เสากล้องสูง 40 ซม.
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ภาพที่ 13.ออกแบบ


3.4 การสร้างชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์
เมื่อได้ทำการออกแบบของชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์คณะผู้จัดทำได้มี

การดำเนินการสร้างชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ดังต่อไปนี้
3.4.1 การเตรียมวัสดวัสดุอุปกรณ์ อุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้างชุดสาธิตกล้องวงจรปิด

พลังงานแสงอาทิตย์มีดังนี้
1.กล้องวงจรปิดร่นุ BESTBUY YOOSEE	1 ตัว
[image: ]











ภาพที่3.2 กล้องวงจรปิด


กล้องวงจรปิด กล้องไร้สายFull HD 1080P Wifi 3.0 ล้านพิกเซล พร้อมโหมดกลางคืน
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2. แบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต์ร่นุ LTZ5S (12V 5AH) 2 ก้อน
[image: ]













ภาพที่3.3 แบตเตอรี่12vDC


LEO แบตเตอรี่ รุ่นLTZ5S (12V 5AH) แบบแห้ง(ส าหรับรถจักรยานยนต์)
3. คอนโทรลชาร์จเจอร์ 30A 1ตัว
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ภาพที่3.4 คอนโทรลชาร์จเจอร์


คอนโทรลเลอร์โซล่าชาร์เจอร์30A 12V/24V Solar Charge Controller แผงควบคุม พลังงานแสงอาทิตย์แบบมีจอแสดงผล

4. โซล่าเซลล์30 วัตต์ 12V	1แผ่น
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ภาพที่3.5 โซล่าเซลล์


แผงโซล่าเซลล์ 30 สำหรับชาร์จแบตเตอรี่12V-18 V คุณสมบัติกำลังไฟฟ้าสูงสุดW30
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5. วัดโวลต์แรงดันไฟDC 1ตัว
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ภาพที่3.6 วัดโวลต์แรงดันไฟDC


[image: ]โวลต์มิเตอร์ดิจิตอลแอมมิเตอร์DC4.5V-30V แผง,เครื่องทดสอบมิเตอร์วัดกระแสโวลต์ จอแสดงผลLED

6. เหล็กกล่อง ขนาด 1.2มม.













ภาพที่3.7 เหล็กกล่อง


เหล็กกล่องขนาด 1x2 1.2มม. เป็นเหล็กกำมะทันที่มีความแข็งแรงต่อการใช้งานในทุกๆหน้างาน

7. กล่องกันนNano น้ำ ขนาด 209.5 x 318 x 151 mm
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ภาพที่3.8 กล่องกัน น้ำ
(NANO สี Color) ขาว วัสดุMaterial ผลิตจากพลาสติกABS
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8. สายUSB 4 เมตร
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ภาพที่3.9 สายUSB


สาย USB เป็นอุปกรณ์อิเล็ทรอนิกส์ที่ใช้เชื่อมต่อระหว่างอุปกรณ์2 ชนิดหรือ มากกว่า โดยผ่านช่องทางการสื่อสารที่เรียกว่า( Port)พอร์ต 

9.ไม้กระดานขนาดความยาว 50 ซม. กว้าง 14 ซม.
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ภาพที่3.10 ไม้กระดานอัด


                       ไม้กระดานอัดที่ใช้ในงานต่างๆตามหน้างานอื่นๆมีความอ่อนและแข็งแรง
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                   3.4.2 ขั้นตอนการประกอบ
	
ขั้นตอนที่ 1 ทำโครงสร้างด้วเหล็กบล็อก แล้ววัดสูง ละความกว้าง สูง 85 เซนติเมตร และ กว้าง 50 เซนติเมตร
[image: ]                                                                                                                                                            
[image: ]

                                 ภาพที่3.11 ทำโครงสร้างด้วยเหล็กบล็อก
      เพิ่มความแข็งแรงให้แกชิ้นงานด้วยการทำโครงสร้างด้วยเหล็กบล็อกที่แข็งแรง
       
ขั้นตอนที่ 2 ติดตั้งโซล่าเซลล์ 30 วัตต์ เข้ายึดกับเหล็กบล็อก และ ติดตั้งไม้กระดานอัด
[image: ]
[image: ]                                                                      

               ภาพที่3.12 ติดตั้งโซล่าเซลล์ และไม้กระดาน
  นำแผงโซล่าเซลล์มาหาจุดยึดเข้ากับโครงสร้างเพื่อประกอบเข้าด้วยกันจากนั้นจึงติดตั้งไม้กระดานอัด
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ขั้นตอนที่3 พ่นสีสเปรย์โครงเหล็ก เพื่อเก็บรายระเอียด


[image: ][image: ]





















                                                       ภาพที่3.13 พ่นสีโครงสร้าง
               พ่นสีเพื่อเก็บรายละเอียดและเพื่อความสวยงามของตัวโครงสร้าง 

[image: ]ขั้นตอนที่4 ติดตั้ง คอนโทรลชาร์จเจอร์กับแบตเตอรี่เข้าที่กล่องกันน้ำเพื่อที่จะนากล่องไปติดตั้งใน โครงสร้างที่ทำไว้





















                              ภาพที่3.14 ติดตั้งคอนโทรลชาร์จเจอร์กับแบตเตอรี่
ติดตั้งคอนโทรลชาร์จเจอร์กับแบตเตอรี่เข้าที่กล่องกันน้ำและต่อสายไฟเข้าตัวชาร์จเจอร์เพื่อจะได้นำกล่องไปติดตั้งในตัวโครงสร้าง
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ขั้นตอนที่5 ติดตั้งกล่องกันน้ำเข้าที่ฐานไม้เพื่อต่อชุดคอนโทนเข้ากับโซล่าเซลล์และออกไปยังตัว กล้อง และ จากนั้นจึงไล่สายUSBไปตามท่อสายไฟ



[image: ][image: ]
ภาพที่3.15 ติดตั้งกล่อง
เจาะฐานเหล็กเพื่อยึดกล่องกันน้ำที่มีแบตเตอรี่และคอนโทรลชาร์จเจอร์เพื่อจะไล่สายไฟไป ต่อเข้ากับแผงโซล่าเซลล์ที่ติดตั้งอยู่ข้างบนโครงสร้างและตัวกล้องวงจรปิด 

ขั้นตอนที่6 ติดตั้งกล้องวงจรปิดเข้าที่เสาของโครงสร้าง


[image: ]









                                                                   

 ภาพที่3.16 ติดตั้งกล้องวงจรปิด
                            เจาะโครงสร้างเพื่อติดตั้งตัวกล้องวงจรปิดและต่อสาย USB เข้าตัวกล้องเพื่อ 
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ขั้นตอนที่7 ชิ้นโครงงานเสร็จสมบูรณ์
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ภาพที่3.17 เสร็จสมบูรณ์


ประกอบอุปกรณ์ทุกอย่างเข้าเสร็จเรียบร้อยแล้วจากการทดลองการใช้งาน
3.5 ทดสอบการทำงาน

คณะผู้จัดทำได้ทำการทดสอบการทำงานของชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์

ปรากฏว่า การทำงานของกล้องสามารถทำงานได้ปกติ สามารถหมุนได้360 องศา และสามารถ ตรวจจับวัตถุอัตโนมัติเมื่อมีการเคลื่อนไหว ซึ่งอยู่ในระดับที่น่าพึงพอใจ
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                                                ภาพที่3.18 ภาพที่ได้จากแอพพลิเคชั่นบนมือถือ


        ทดสอบการทำงานใช้งานทั้ง 3 วันทั้งช่วงเช้าและช่วงเวลากลางคืนอุปกรณ์สามารถทำงานได้ดีทุกตัวได้ดีไม่มีอุปกรณ์ตัว ไหนมีปัญหา     
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บทที่4
ผลการศึกษาทดลอง

จากการดำเนินการตามวัตถุประสงค์คณะผู้จัดทำดำเนินการสรุปผลและการทำงานชุด สาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์โดยแบ่งผลการศึกษาทดลองการทำงานของชุดสาธิต กล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ดังนี้
4.1 ทดสอบการการชาจร์พลังงานไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์
4.2 ทดสอบการใช้พลังของกล้องจงจรปิด
4.3 ทดสอบการใช้งานระหว่างกลางวันและกลางคืน
4.4 สรุปผลการทดลองใช้งาน
4.1 ทดสอบการชาจร์พลังงานไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์

การทดสอบการชาจร์พลังงานของแผงโซล่าเซลล์ โดยการวัดหาแรงดันที่แผงโซล่าเซลล์
ช่วงเช้าช่วงเวลาประมาณ08:00 น. 3 วัน และช่วงเย็น :16:00 น. และนำค่ามาค่านวณได้แรงดัน14.1
เฉลี่ยต่อวันดังตารางที่4.1
ตารางที่4.1 ทดสอบวัดหาแรงดันที่แผงโซล่าเซลล์

	วันที่
	    ช่วงเวลา
	แรงดันเวลา
	แรงดันช่วงเย็น
	แรงดันที่ได้
ตามแต่ละวัน

	
	
	(08:00)
	(16:00)
	

	
	
	
	
	

	1
	08:00-16:00
	14.0 v
	14.9 v
	14.4

	
	
	
	
	

	2
	08:00-16:00
	13.5 v
	13.8 v
	13.6

	
	
	
	
	

	3
	08:00-16:00
	13.7 v
	14.8 v
	14.2

	
	
	
	
	

	ค่าเฉลี่ยรวม
	
	14.1 v
	

	
	
	
	
	




จากตารางที่4.1 การทดลองวัดการชาจร์พลังงานของโซล่าเซลล์ในแต่ละวันนั้นโดยทาการ วัดช่วงแรกเวลา 08:00 น. และอีกช่วงคือ 18:00 น . และได้ทำการเก็บข้อมูลทั้ง 3 วัน และการชาร์จ ในแต่ละวันขึ้นอยู่กับสภาพอากาศในแต่ละวันด้วยโดยเฉลี่ยแล้วนาค่าทั้ง 3 วันมาหาร 6 และจะได้ ค่าเฉลี่ยการชาร์จในแต่ละวันคือV 14ดังตารางที่.1 4.1
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4.2 ทดสอบการใช้พลังงานของกล้องวงจรปิด

การทดสอบการทำงานโดยการไหลของกระแสไฟที่ออกจากคอนโทรลชาร์จเจอร์ไปยัง

กล้องวงจรปิดโดยการเช็คทุกๆ 1 ซ.ม. เป็นเวลา 3 ครั้งต่อวัน จำนวน 3 วันดังตารางที่ 4.2 ตารางที่ 4  ทดสอบการ2ใช้พลังงานของกล้องวงจรปิด

	           วันที่
	           ชั่วโมงที่1
	ชั่วโมงที่2
	ชั่วโมงที่3

	
	    09:00-10.00
	       11.00-12.00
	        12.00-13.00

	
	
	
	

	1
	105 mA
	107 mA
	109 mA

	
	
	
	

	2
	107 mA
	105 mA
	108 mA

	
	
	
	

	3
	109 mA
	107 mA
	105 mA

	
	
	
	

	ผลเฉลี่ย
	
	106 mA
	

	
	
	
	


จากการทดสอบการใช้พลังงานของกล้องวงจรปิด นั้นได้ทาการทดสอบโดยแบ่งช่วงเวลา
ออกเป็น 3 ช่วง และเก็บผลทดสอบ 3 วัน โดยทำการนำมันติมิเตอร์ไปวัดโดยให้ไฟขาบวกไหลผ่าน

มันติมิเตอร์และออกไปยังขาบวกของกล้องวงจรปิดและจะได้ค่าแอมป์ ที่ไหลผ่านมันติมิเตอร์ ดัง

ตารางที่ 4.2 และทาค่าทั้ง 9 บวก แล้วนามาหาร 6 และจะได้ค่าเฉลี่ยอยู่ที่106 mA


4.3 ทดสอบการใช้งานระหว่างกลางวันและกลางคืน

การทดลองหาการกินกระแสไฟของกล้องได้ทดลองด้วยการนำมันติมิเตอร์ไปวัดที่ขาไฟ บวกของ กล้องตั้งไปที่ย่าน 200m แล้วอ่านค่าออกมาว่ากี่มิลิแอมป์ ต่อ 10 นาที แล้วอ่านทุกๆ10นาที เป็นจานวน 6 ครั้งเพื่อให้ได้60นาทีแล้วนำค่าทั้ง6 มาบวกกัน แล้วนำลับที่ได้มาหาร6 แล้วจะได้ค่า

การกินกระแสไฟเฉลี่ยใน1ชั่วโมง แล้วนำค่ากระแสไฟเฉลี่ยใน1 ชั่วโมงมาคูณ24 แล้วจะได้ค่าการกิน
ไฟเฉลี่ยใน1วันหรือ24ชั่วโมง ดังตารางที่4.3
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ตารางที่4.3 ทดสอบการใช้งานระหว่างโซล่าเซลล์กับแบตเตอรี่

	วันที่
	
	กลางวัน
	กลางคืน

	
	พลังงานโซล่าเซลล์ ช่วงเวลา
	พลังงานแบตเตอรี่ ช่วงเวลา

	
	(7.00 – 18.00)
	(18.00 – 7.00)

	
	
	
	
	
	

	
	กระแส
	
	แรงดัน
	กระแส
	แรงดัน

	
	
	
	
	
	

	1
	106 mA
	
	5.1 V
	107 mA
	5. V

	
	
	
	
	
	

	2
	109 mA
	
	5.1 V
	105 mA
	5.2 V

	
	
	
	
	
	

	3
	107 mA
	
	5.2 V
	108 mA
	5.1 V

	
	
	
	
	
	

	ผลเฉลี่ยรวม
	107 mA
	
	5.1 V
	106 mA
	5.1 V

	
	
	
	
	
	



จากการทดลองการใช้งานของกล้องจงจรปิดได้ดังนี้ช่วงเวลากลางวันกล้องจงจรปิดจะใช้
พลังงานของแสงอาทิตย์แทนแบตเตอรี่เนื่องจากคอนโทรลชาร์จเจอร์จะทำการควบคุมการจ่ายของ
ไฟ ตอนกลางวันคอนโทรลชาร์จเจอร์จะทำการแบ่งส่วนหนึ่งไปชาร์จให้แบตเตอรี่ และส่วนหนึ่ง
ไปจ่ายให้กล้องวงจรปิด ส่วนกลางคืนถ้าแรงดันของโซล่าเซลล์ไม่ถึงค่าแรงดันของคอนโทรลชาร์จ

เจอร์ที่กำหนดคอนโทรลชาร์จเจอร์จะทำการเปลี่ยนจากพลังงานแสงอาทิตย์เป็นแบตเตอรี่แทนเพื่อ
ใช้ในตอนกลางคืนแทงพลังงานแสงอาทิตย์โดยทันทีและได้เกิดสาเหตุแบตเตอรี่บางวันไม่
เพียงพอต่อการใช้งานตอนกลางคืนเนื่องจากบางวันมีแดดบางวันไม่มีแดดจึงทำให้ชาจร์แบตเตอรี่

ไม่เพียงพอเลยได้แก้ไขเพิ่มแบตเตอรี่อีก 1 ก้อนแล้วต่อขนานเพื่อเพิมขนาดแอมป์เพื่อสำรองต่อการ
ใช้งานและใช้งานในตอนกลางคืน

4.4 สรุปผลการทดลองใช้งาน
จาก ตารางที่4.ตารางที่41.2 ตารางที่4.3 สรุปได้ว่าวัดกรชาจร์พลังงานของโซล่าเซลล์ใน

แต่ละวันนั้นโดยทาการวัดช่วงแรกเวลา 08:00 น. และอีกช่วงคือ 18:00 น . และได้ทำการเก็บข้อมูล ทั้ง 3 วัน โดยแต่ละวันจะขึ้นอยู่กับว่าวันไหนมีแสงแดดมากรึน้อยถ้าวันไหนมีแดดมาก็จะชาจร์ได้ มากขึ้น โดยเฉลี่ยแล้วจากการทดลองแล้วการชาจร์จะอยู่ที่ 14.1Vและได้ทดสอบการใช้พลังของกล้องจงจรปิดนั้นการกินกระแสไฟของกล้องจงจรปิดจะอยู่ที่ค่าเฉลี่ย 106 mA ต่อชั่วโมง 24 ช.ม. จะใช้ไปอยู่ที่A2ส่วนทดสอบการใช้งานระหว่างกลางวันและกลางคืน ตอนกลางวันคอนโทรล 
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บทที่5

สรุปอภิปรายผล
จากการสร้างเครื่องชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ผู้จัดทำโครงการได้สรุปผล

ของการทาโครงงานดังนี้
5.1 อภิปรายสรุปผล

5.2 ปัญหาและแนวทางการการแก้ไข
5.3 ข้อเสนอแนะ

5.1 อภิปรายสรุปผล

จากผลการดำเนินโครงการนี้ถือว่าประสบความสำเร็จตามที่ตั้งจุดประสงค์ไว้คือ สามารถ
ตรวจจับสิ่งเคลื่อนไหวได้ถึง10เมตร และยังหหมุนได้รอบทิศทาง : แนวนอน 355 องศา, แนวตั้ง
155 องศา มีแสงอินฟราเรดอัตโนมัติ ทำให้สามารถมองเห็นได้ในที่มืดและในเวลากลางคืน และ
ตรวจจับอัตโนมัติเมื่อมีวัตถุเคลื่อนไหว และสามารถควบคุมผ่านสมาร์ทโฟนได้ หากตรวจพบการ
เคลื่อนไหวจะได้รับการแจ้งเตือนผ่านสมาร์ทโฟนในทันทีและมีประสิทธิภาพในการใช้งานได้ดี
โดยการใช้ไฟแบตเตอรี่ V125A 1 ก้อน แบตเตอรี่ไม่เพียงพอต่อการใช้งานในตอนกลางคืนเพราะ

แบตเตอรี่ไม่เพียงพราะนำไฟส่วนหนึ่งไปเลี้ยงคอนโทรลชาร์จเจอร์ด้วยส่วนหนึ่งนำไปเลี้ยง
กล้องจึงทำให้ไฟไม่เพียงพอในการใช้งานตอนกลางคืน จึงได้แก้ไขปัญหาโดยการเพื่อแบตเตอรี่

12V 5A อีก 1 ก้อน โดยการต่อไฟแบบขนานจะได้เป็น A เพื่อเพิ่ม10มแอมป์ของแบตเตอรี่ให้ได้มาก

ยิ่งขึ่้น เพื่อที่จะให้มีไฟในการใช้งานในตอนกลางคืนเพียงพอหรือสำรองไฟไว้ในวันที่ไม่มีแสงแดด

โดยการคำนวณการกินกระแสไฟของกล้องแล้ว 1 ชั่วโมง กินไฟ 107 mA 24 ชั่วโมงกินไฟ 2.5A ชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์สร้างขึ้นเพื่อนำไปใช้ประโยชน์ในการป้องกันและ รักษาความปลอดภัยต่อทรัพย์สินและการใช้แบตเตอรี่ที่เหมาะสมการกับใช้งาน และมุมการชาจร์ที่ เหมาะสมและมีประสิทธิภาพดีที่สุดคือมุม 40 องศา

5.2 ปัญหาการแก้ไข

5.2.1 ปัญหาในการทำโครงงานคือ การใช้พลังงานของกล้องไม่พอ เนื่องจากใช้แบตเตอรี่

12V 5A 1ก้อนทำให้การใช้พลังไปเลี้ยงอุปกรณ์ไม่พอ จึงได้ทาการซื้อมาเพิ่มอีก 1 ก้อน
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5.2.2 ปัญหาที่เกี่ยวกับการใช้ไวไฟในกล้อง เนื่องจากใช้ตัวกล้องที่ไม่สามารถเสียบซิมที่ใช้ไวไฟ ตัวได้ จึงจำ
เป็นต้องใช้การเชื่อมต่อไวไฟหรือปล่อยพาสปอร์ตในมือถือ

5.2.3 ปัญหาด้านรูเสียบไฟเข้ากล้อง เนื่องจากรูปเสียบUSB เข้าตรงกล้อง มันหลุดออกจาก แผงวงจร จึงได้ทำการแก้ไข ตัดต่อเข้าตรง

5.3 ข้อเสนอแนะ

จากการทำเครื่องชุดสาธิตกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ทำให้พบปัญหาที่ได้เกิดขึ้น ในระหว่างดำเนินการ ซึ่งมีข้อเสนอแนะดังนี้

5.3.1 ควรใช้แบตเตอรี่ที่มีนาดใหญ่หรือแอมป์ที่เยอะ ที่จะเพียงพอต่อการใช้งานทั้งคืนหรือ
สำรอง

5.3.2 ควรใช้กล้องที่สามารถติดตั้งไวไฟในตัวได้จึงจะสามารถเคลื่อนย้ายไปไหนสดวก สบายยิ่งขึ้น
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พื้นฐานอิเล็กทรอนนิกส์(ออนไลน์)
สืบค้นจาก: AD01 : หลักสูตรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ : หลักสูตร สอนไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์
สืบค้นเมื่อ : [ 2 มกราคม 2569 ]

ยุคกล้องวงจรปิด(ออนไลน์)
สืบค้นจาก :  https://www.advance-electronic.com/course/detail/67
สืบค้นเมื่อ : [ 2  มกราคม 2569]


การทำงานโซล่าเซลล์(ออนไลน์)
สืบค้นจาก: https://doublen-solar.com/solar-cell-system-on-grid-working-principle-advantages-and-disadvantages/	
สืบค้นเมื่อ : [ 2  มกราคม 2569]]


การค้นพบแบตเตอรี่(ออนไลน์) 
สืบค้นจาก :https://hmong.in.th/wiki/History_of_the_battery 
สืบค้นเมื่อ : [ 2  มกราคม 2569]




พลังงานแสงอาทิตย์(ออนไลน์)

สืบค้นจาก:https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B9%8C
สืบค้นเมื่อ : [ 2  มกราคม 2569]
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            รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ


1. นายวุฒินันท์  เครือเสาร์	ตำแหน่ง	ครู คศ.1	         แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์
2. นายจตุรงค์  คงแสง		ตำแหน่ง	ครู คศ.1	         แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์
3. นายสุรจิตร สุจินพราหมณ์	ตำแหน่ง	พนักงานราชการ (ครู)   แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์
4. นายกฤษฎา  ทับผา		ตำแหน่ง         พนักงานราชการ (ครู)	แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์
5. นายคชา  คะเณมา		ตำแหน่ง	ครูพิเศษสอน		แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์
6. นายณรงค์ชัย  เอี่ยมสะอาด	ตำแหน่ง	ครูพิเศษสอน		แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์
7. นายภานุวัฒน์  แก้วเพชร	ตำแหน่ง	ครูพิเศษสอน		แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์
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             สอบถามความพึงพอใจ                                                   
	





	


                               





 แบบสอบถามความพึงพอใจ
คำชี้แจง : แบบสอบถามนี้จัดทำขึ้นเพื่อทำสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษา ที่มีต่อ กล่องเก็บพลังงานไฟฟ้าสำรอง (Power Box) และกรุณากรอกข้อมูลให้ครบทั้ง 3 ส่วน
ส่วนที่ 1 : ข้อมูลพื้นฐานของผู้ตอบแบบสอบถามโดยทำเครื่องหมาย √ ลงในช่อง
อายุ :	    ชาย		          หญิง	
เพศ :	16 - 18ปี		19 – 22 ปี	

ส่วนที่ 2 : แบบสอบถามความพึงพอใจโครงงานกล่องเก็บพลังงานไฟฟ้าสำรอง (Power Box)
ระดับความพึงพอใจ :
5 = มากที่สุด   4 = มาก   3 = ปานกลาง   2 = น้อย   1 = น้อยที่สุด
กรุณาขีดเครื่องหมาย √ ลงในช่องว่างที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุด
	รายการการประเมิน
	ระดับความพึงพอใจ

	
	5
	4
	3
	2
	1

	1. การออกแบบโครงสร้างมีความคิดสร้างสรรค์และเหมาะสม
	
	
	
	
	

	2. วัสดุในการสร้างมีความแข็งแรงทนทาน
	
	
	
	
	

	3. มีความแข็งแรง คงทน ต่อการใช้งาน
	
	
	
	
	

	4. ขั้นตอนการใช้งานง่ายและสะดวก
	
	
	
	
	

	5. สามารถใช้งานได้จริง
	
	
	
	
	

	6. ความเร็วในการใช้พลัง
	
	
	
	
	

	7. มีความปลอดภัยต่อการใช้งาน
	
	
	
	
	

	8. มีประโยชน์สามารถใช้งานได้จริง
	
	
	
	
	

	9. สามารถพัฒนาต่อยอดได้
	
	
	
	
	


ส่วนที่ 3 : ข้อเสนอแนะ
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………	
[bookmark: page52]
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1. ชื่อ-นามสกุล                         นาย ศุภกร  แหมทอง
Name-Surnme                       Supakorn  Hamthong	
2. หมายเลขบัตรประชาชน           1329901486616
3. ระดับการศึกษา	 ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.) ชั้นปีที่3
	 สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์
4. ที่อยู่ติดต่อได้สะดวก  พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์  (E-	mail)
          ที่อยู่เลขที่ 166 หมุ่ที่ 1 บ้านขอนแตก ตำบลขอนแตก  อำเภอสังขะ  จังหวัดสุรินทร์               32150
	
      เบอร์โทรศัพท์มือถือ   0992786238
     E-mail : msmbbc255@gmail.com

5. ประวัติการศึกษา                    มัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนบ้านขอนแตก
	ตำบลขอนแตก  อำภอสังขะ  จังหวัดสุรินทร์   พ.ศ. 2565 
6. ประสบการณ์ฝึกวิชาชีพ            บริษัท  โทโฮกุไพโอเนียร์  จำกัด  ระยะเวลา  6 เดือน
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1. ชื่อ-นามสกุล                       นาย ภัครพล   นามแก้ว
Name-Surame                      Pakrapol      Namkaew                              
2.หมายเลขบัตรประชาชน           1329901495186                                                                       
3. ระดับการศึกษา                     ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 3
                                           สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์
4. ที่อยู่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์  (E-mail)
            ที่อยู่เลขที่ 21 หมู่ที่ 12 บ้านศรีนวล  ตำบลสังขะ อำเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์ 
32150

         เบอร์โทรศัพท์มือถือ  0619095957
         E-mail : bbtt5490@gmail.com
5. ประวัติการศึกษา                      มัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียน ศรีนวล ตำบลสังขะ อำเภอสังขะ 	           จังหวัด  สุรินทร์ พ.ศ. 2565
6. ประสบการฝึกวิชาชีพ                บริษัท โทโฮกุไพโอเนียร์ จำกัด  ระยะเวลา  6 เดือน












	        
47





[image: ]                                            ประวัติผู้จัดทำ


 

1. ชื่อ-นามสกุล                        นางสาว กนิษฐา  ผลเจิรญ
Name-Suname                      Kanittha  Pholcharoen
2. หมายเลขบัตรประชาชน	1328900075964
3. ระดับการศึกษา                     ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.)  ชั้นปีที่ 3
	   สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์
4. ที่อยู่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์  (E- mail) 
          ที่อยู่เลขที่ 47 หมู่ที่ 10 บ้านหนองปรือ ตำบลสะกาด อำเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์ 
32150

 
เบอร์โทรศัพท์มือถือ  0923285990
Email : cake.kanittha@icloud.com

5. ประวัติการศึกษา                      มัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนบ้านโคกไทร  ตำบล สะกาด
                                             อำเภอ สังขะ จังหวัด สุรินทร์  พ.ศ. 2565
6. ประสบการณ์ฝึกวิชาชีพ             บริษัท  โทโฮกุไพโอเนียร์  จำกัด    ระยะเวลา  6 เดือน
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