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บทคัดย่อ 

การศึกษา MINI CNC (ระบบโครงสร้าง) ด้วยการออกแบบโครงสร้างและการติดตั้งชุดหัวสปินเดิล
ด าเนินขั้นตอนต่างๆจนกระทั่งกระบวนการทดสอบการท างานของเครื่อง MINI CNC สามารถสรุปผล
การศึกษาตามวัตถุประสงคจ์ากการศึกษาพบว่า 

1. ท าการก าหนดจุดเริ่มต้นการท างานของเครื่องบนชิ้นงานทดลองโดยก าหนดจุดเริ่มต้นอยู่
บริเวณผิวด้านบนในต าแหน่งจุดกึ่งกลางของชิ้นงาน 

2. ต้องการจ าลองรัน G Code ดังกล่าวเพ่ือตรวจสอบปัญหาที่อาจจะเกิดขึ้นได้ในขั้นตอนการตัด
ชิ้นงานจริง 

3. หลังจากนั้นสั่งให้เครื่องจักรท าการกัดชิ้นงานทดสอบดังกล่าวในระหว่างการกัดชิ้นงานดังกล่าว
ให้สังเกต ลักษณะการท างานของเครื่องประกอบกับส่วนของโปรแกรมรอจนเสร็จแล้วค่อยคลายแท่นจับ
ยึดชิ้นงานเพ่ือน าชิ้นงานทดสอบออกมาจากตัวเครื่อง 

ผลการทดสอบเครื่อง MINI CNC เริ่มจากการจ าลองรัน G Code ดังเกล่าวเพ่ือตรวจสอบปัญหา
ผลการทดสอบรัน G Code ที่ผู้ใช้ต้องการได้อย่างปกติและท าการทดสอบให้เครื่องท าการกัดชิ้นงานและ
ท าการสังเกตลักษณะการท างานของเครื่องจักรผลการทดสอบเครื่องจักรท างานราบรื่นและไม่ติดขัด 

จากการศึกษาและพัฒนาระบบโครงสร้างของเครื่อง MINI CNC ด้วยการออกแบบโครงสร้างและ
การติดตั้งชุดหัวสปินเดิลด าเนินขั้นตอนต่างๆจนกระทั่งกระบวนการทดสอบการท างานของเครื่อง MINI 
CNC สามารถสรุปผลการศึกษาตามวัตถุประสงค์และสมมุติฐานได้ 
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อาชีวศึกษาเนื้อหาประกอบไปด้วย5บท ได้แก่ บทน า เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องวิธีการด าเนินการวิจัย
สรุปและอภิปรายผลการศึกษาการค้นคว้าพัฒนาระบบโครงสร้างเครื่อง MINI CNC ได้ด าเนินการตาม
ขั้นตอนการจัดท าโครงงานและท าการทดสอบคณะผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า โครงงานดังกล่าวจะเป็น
ประโยชน์แก่ ผู้เรียน ครูผู้สอน และผู้ที่สนใจในเรื่องนี้ หากมีข้อเสนอแนะประการใดคณะผู้จัดท ายินดีน้อม
รบั 
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บทที่ 1 
         บทน า 

 
1.ความเป็นมาของโครงงาน 
 การผลิตชิ้นส่วนต่างๆในอุตสาหกรรมที่ต้องการความเที่ยงตรงแม่นย าของขนาดและความ
สม่ าเสมอของคุณภาพชิ้นงานตลอดจนเวลาในการผลิตชิ้นงานมีความส าคัญอย่างยิ่งในการท างานเพ่ือให้
ได้ชิ้นงานที่มีคุณภาพตรงตามความต้องการของผู้ ใช้งานท าให้เครื่องจักรกลอัตโนมัติได้เข้ามามีบทบาท
อย่างมากในอุตสาหกรรมการผลิต ปี พ.ศ 2468 (ค.ศ 1925) ในประเทศอังกฤษใช้การควบคุมการท างาน
ของเครื่องจักรกลด้วยตัวเลข (Number) โดยใช้แผ่นกระดาษเจาะรู (Punched Card) ควบคุมเครื่องตัด
แบบเสื้อผ้า ปี พ.ศ. 2469 (ค.ศ. 1926) ชาวสวิสฯ ใช้กระดาษเจาะเป็นสื่อใน การควบคุมต าแหน่งการ
เคลื่อนที่และความเร็วของเครื่องกลึงอัตโนมัติ  
            ในปัจจุบัน CNC ถูกน ามาใช้ในกระบวนการผลิตท าให้เกิดการผลิตชิ้นงานด้วยเครื่อง MINI CNC 
นั้นมี ความเที่ยงตรงสูงและท างานได้อย่างรวดเร็วแต่มีราคาที่แพงซึ่งมีผลกระทบต่อการจับต้องของผู้ที่
ต้องการจะใช้ เครื่อง MINI CNC  
            จากเหตุการณ์ที่กล่าวมาจึงคิดวิธีการแก้ปัญหาและออกแบบโครงสร้างมาพัฒนาออกแบบเพ่ือ
ลดต้นทุนในการสร้างโครงสร้างให้มีต้นทุนที่ต่ าลงและสามารถจับต้องได้และมีความแข็งแรงได้มาตรฐาน 
1.1 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
 1.1.1 เพ่ือเข้าใจหลักการท าโครงสร้างของเครื่อง MINI CNC 
 1.1.2 อุปกรณ์ท่ีใช้จะต้องมีงบประมาณที่น้อยที่สุด 
1.2 ขอบเขตของโครงงาน 
 1.2.1 ออกแบบและเลือกวัสดุที่จะท าโครงสร้างเครื่อง MINI CNC 
 1.2.2 ได้เครื่อง MINI CNC ที่มีโครงสร้างแขง็แรง 
1.3 ประโยชน์คาดว่าที่จะได้รับ 
 1.3.1 สามารถน าความรู้มาพัฒนาโครงสร้างของเครื่องจักรอ่ืนๆ ได้ 
             1.3.2 สามารถสร้างโครงสร้างของเครื่อง MINI CNC ที่มีงบประมาณต่ าได้ 
1.4 นิยามศัพท ์
 เครื่อง MINI CNC สามารถน าไปประยุกต์การใช้งานได้หลากหลายอาทิเช่นงานประเภทกัด
แกะสลัก เจาะ, เซาะร่อง, การกัดแผ่นปริ้นท าต้นแบบ,ตัดแก๊ส,ตัดพลาสมาและLaser เป็นต้นวัสดุที่
สามารถสร้างชิ้นงานได้คือไม้,แผ่น Acrylic, พลาสติก, ทองเหลืองและอลูมิเนียมเป็นต้น 
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บทที่ 2 
เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 2.1 ความเป็นมาของโครงสร้างเครื่อง MINI CNC 
             2.2 ค าจ ากัดความของโครงสร้างเครื่อง MINI CNC 
 2.3 หลักการท างานของโครงสร้าง MINI CNC 
 2.4 ส่วนประกอบของโครงสร้างเครื่อง MINI CNC 
 2.5 วัสดุที่ใช้ในการผลิตโครงสร้างเครื่อง MINI CNC 
2.1 ความเป็นมาของโครงสร้างเครื่อง MINI CNC 
 การผลิตชิ้นส่วนต่างๆในอุตสาหกรรมที่ต้องการความเที่ยงตรงแม่นย าของขนาดและความ
สม่ าเสมอของคุณภาพชิ้นงานตลอดจนเวลาในการผลิตชิ้นงานมีความส าคัญอย่างยิ่งในการท างานเพ่ือให้
ได้ชิ้นงานที่มีคุณภาพตรงตามความต้องการของผู้ใช้งานท าให้เครื่องจักรกลอัตโนมัติได้เข้ามามี บทบาท
อย่างมากในอุตสาหกรรมการผลิตปี พ.ศ 2468 (ค.ศ 1925) ในประเทศอังกฤษใช้การควบคุมการท างาน
ของเครื่องจักรกลด้วยตัวเลข (Number) โดยใช้แผ่นกระดาษเจาะรู (Punched Card) ควบคุมเครื่องตัด
แบบเสื้อผ้าปี พ.ศ. 2469 (ค.ศ. 1926) ชาวสวิสฯ ใช้กระดาษเจาะเป็นสื่อในการควบคุมต าแหน่งการ
เคลื่อนที่และความเร็วของเครื่องกลึงอัตโนมัติ 
2.2 ค าจ ากัดความของโครงสร้างเครื่อง MINI CNC 
 กระบวนการผลิตในปัจจุบันนี้ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ที่ประกอบด้วยระบบการท างานด้วย 
เครื่องจักรอัตโนมัติที่ เรียกว่าเครื่องมินิซีเอ็นซี CNC ย่อมาจากค าว่า Computerized Numerical 
Control เป็นเครื่องจักรกลที่มีการควบคุมการท างานด้วยคอมพิวเตอร์ในระบบท าให้สามารถจัดการกับ
ข้อมูลที่ป้อนเข้าในระบบและประมวลผลข้อมูลได้รวดเร็วและแม่นย า 
2.3 หลักการท างานของโครงสร้าง MINI CNC 
 กระบวนการผลิตในปัจจุบันนี้ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ที่ประกอบด้วยระบบการท างานด้วย 
เครื่องจักรอัตโนมัติที่ เรียกว่าเครื่องมินิซีเอ็นซี  CNC ย่อมาจากค าว่า Computerized Numerical 
Control เป็นเครื่องจักรกลที่มีการควบคุมการท างานด้วยคอมพิวเตอร์ในระบบท าให้สามารถจัดการกับ
ข้อมูลที่ป้อนเข้าในระบบและประมวลผลข้อมูลเพ่ือน าผลลัพธ์ที่ได้ไปควบคุมการท างานของเครื่องจักรเช่น
การน าเทคโนโลยี CAD/CAM เข้ามาควบคุมการท างานของเครื่องจักรเป็นต้นแต่เนื่องจากเครื่อง CNC มี
ขนาดใหญ่ราคาแพงและต้องน าเข้าจากต่างประเทศเราจึงได้ศึกษาค้นคว้าจนสามารถสร้างเครื่อง CNC ที่
มีประสิทธิภาพสามารถตอบสนองต่อความต้องการของกลุ่มอุตสาหกรรม 
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2.4 ส่วนประกอบของโครงสร้างเครื่อง MINI CNC 
 ในปัจจุบันระบบ CNC เข้ามามีบทบาทส าคัญในกระบวนการผลิตของกลุ่มธุรกิจ อุตสาหกรรม
เกือบทุกประเภทบทบาทที่ส าคัญหลักๆของ CNC MACHINE คือการเพ่ิมมาตราฐานของชิ้นงานและเป็น
การลดต้นทุนการผลิตรวมทั้งปัญหาทางด้านแรงงานอีกด้วยถ้าเกิดมีค าถามว่าหากโรงงานทั่วไปมีงาน
ขนาดเล็กที่ต้องการใช้เครื่องจักรประเภทนี้ต้องท าอย่างไร"ถ้าจะซื้อ เครื่อง CNC ขนาดใหญ่ก็คงไม่ไหว
และไม่เหมาะสมเป็นการใช้งานผิดประเภทหรือถ้าซื้อได้จะใช้งาน ได้และคุ้มทุนเมื่อไหร่ค าตอบก็คือเลือก
หาเครื่อง CNC ขนาดเล็กที่ใช้เฉพาะงานหรือการ Outsorcing เป็นทางออกที่เหมาะสมที่สุดเมื่อเลือกใช้
เครื่อง Mini CNC แล้วนั้น เราควรท าความ เข้าใจถึงรูปแบบการท างาน, โครงสร้าง, ส่วนประกอบ, ระบบ
ควบคุมรวมทั้งโปรแกรมท่ีใช้ควบคุมการท างานของเครื่องเบื้องต้นพอสมควร  
 2.4.1 โครงสร้างของเครื่องจักร ( Structure )  
 2.4.2 โครงสร้างของเครื่องฐานของเครื่องพ้ืนที่ส าหรับใช้ในการท างานอุปกรณ์ที่ใช้ในการจับ
ยึดต้องค านึงถึงความแข็งแรงทนทานต่อการท างานในสภาวะที่มีน้ าหนักความสั่นสะเทือนและความเร็ว
ขึ้นอยู่กับลักษณะงานว่าใช้กับงานหนักหรืองานเบา  
 2.4.3 ชุดขับเคลื่อนการเคลื่อนที่ของเครื่องจักรมีผลโดยตรงต่อความแม่นย าในการท างานชุด
ขับเคลื่อนมีทั้ง Feed screw, Ball screw, Belt เลือกตามลักษณะการใช้งานเพื่อความแม่นย า 
2.5 วัสดุที่ใช้ในการผลิตโครงสร้างเครื่อง MINI CNC 
 ประเภทของเหล็กท่ีใช้ในการผลิตโครงสร้างเครื่อง MINI CNC  
 2.5.1 ท่อเหล็กด า (Carbon Steel Pipe) ท่อเหล็กด าเป็นเหล็กที่ผลิตจากเหล็กกล้าคาร์บอน
คุณภาพสูงมีลักษณะเป็นท่อทรงกลมกลวง ผิวด้านนอกมีสีด าเนื่องจากกระบวนการรีดร้อนในการผลิต
จุดเด่นของท่อเหล็กด าคือมีความแข็งแรงสูง ทนทานต่อแรงดัดแรงบิดและแรงกระแทกอีกทั้งยั งมีน้ าหนัก
เบาเมื่อเทียบกับหน้าตัดที่เท่ากันท าให้ สะดวกในการติดตั้งและขนส่งท่อเหล็กด าเหมาะส าหรับงาน
โครงสร้างที่ต้องการความแข็งแรงและความยืดหยุ่นสูงเช่นโครงหลังคา นั่งร้านราวบันไดรั้วและโครงสร้าง
ที่ต้องรับน้ าหนักในแนว 
             เหล็กกล่องแบนเป็นเหล็กรูปพรรณที่มีหน้าตัดเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้าผลิตจากเหล็กกล้าคาร์บอน
คุณภาพความแข็งแรงและทนทานสูงรับแรงได้ดีทั้งในแนวดิ่งและแนวนอนจุดเด่นคือมีรูปทรงที่ เรียบง่าย
สวยงามเชื่อมต่อได้ง่ายและมีให้เลือกหลายขนาดตามความต้องการใช้งานเหล็กกล่องแบนหมาะส าหรับ
งานโครงสร้างที่ต้องการความสวยงามและความแข็งแรงในเวลาเดียวกันเช่น โครงสร้าง ประตูรั้วราวบันได
เสาโรงจอดรถโครงเฟอร์นิเจอร์และงานตกแต่งต่างๆนอกจากนี้ยังนิยมใช้ในงาน โครงสร้าง  อาคารขนาด
เล็กถึงกลางเนื่องจากติดตั้งง่ายและสามารถทาสีตกแต่งได้สวยงาม 
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2.6 ส่วนประกอบของสายไฟแบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลัก 
 2.6.1 วัสดุตัวน าไฟฟ้า 
 วัสดุ ที่ใช้เป็นตัวน าไฟฟ้าได้แก่ โลหะเงิน โลหะทองแดง โลหะอลูมิเนียม โลหะเงินเยอรมัน 
โลหะตะกั่ว และโลหะผสมต่าง ๆ สายไฟฟ้าที่ใช้งาน ภายในอาคารบ้านเรือนจะใช้โลหะทองแดง และ
ระบบไฟฟ้าแรงสูงจะใช้โลหะอะลูมิเนียม โลหะทองแดงที่ใช้ในงานไฟฟ้าจะต้องมีความบริสุทธิ์มาก หากมี
สิ่งเจือปนเล็กน้อยก็จะท าให้ค่าความต้านทานเพ่ิมขึ้นมาก โลหะทองแดงจะต้องมีความบริสุทธิ์ไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 98 ทองแดงท่ีใช้เป็นตัวน าไฟฟ้า 
 2.6.2 สายทองแดงแข็งปานกลาง 
 เป็น สายทองแดงท่ีท าจากการรีดเส้นลวด เมื่อได้ขนาดตามที่ต้องการแล้วจะไม่น าไปอบให้อ่อน
สายทองแดงชนิดนี้จะแข็งและทนต่อแรงดึงได้สูงสูงกว่าสายทองแดงชนิดอบให้อ่อน ใช้ในงานเดิน
สายไฟฟ้ากลางแจ้ง และสามารถขึงให้ตึงมากๆได้ เช่น สายโทรศัพท์ สายโทรเลข สายทองแดงชนิดรีดแข็ง
นี้มีความต้านทานสูงกว่าสายทองแดงอ่อนราว 2.7% 
 2.6.3 สายทองแดงอ่อนหรือชนิดอบให้อ่อนคือ สายทองแดงที่รีดได้ขนาดแล้วน าไปอบด้วย
ความร้อนให้อ่อน ซึ่งเมื่อน าไปหรือโค้งงอจะสามารถท าได้ง่าย ทนแดรงดึงได้เพียง 60% ของสายทองแดง
ชนิดแข็ง 
2.7 วัสดุฉนวนไฟฟ้า 
 ฉนวนคือ วัสดุที่มีคุณสมบัติในการกีดกั้นหรือขัดขวางการไหลของกระแสไฟฟ้าหรือวัสดุ ที่
กระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลผ่านได้ได้แก่ ยาง ไฟเบอร์ พลาสติก ฯลฯ ฉนวนจะต้องสามารถป้องกันตัวน า
ไฟฟ้าจากความร้อนหรือของเหลวที่สามารถกัดกร่อน ตัวน าไฟฟ้า และสามารถกันน้ าได้ดี ฉนวนที่ใช้หุ้ม
ตัวน าไฟฟ้า ต้องมีความต้านทานสูง ต้องไม่ถูกกรดหรือด่างกัดกร่อนได้ตั้งแต่อุณหภูมิ 0 ถึง 200 องศาฟา
เรนไฮต์ และต้องไม่ดูดความชื้นในอากาศ ฉนวนที่ใช้หุ้มตัวน าไฟฟ้ามีอยู่หลายชนิด ได้แก่ แรใยหิน ยางทน
ความร้อนพลาสติก PVC ฉนวนที่นิยมใช้งานได้แก่ 
 2.7.1 ฉนวนยาง 
 เป็นฉนวน ยางที่ใช้หุ้มตัวน าไฟฟ้าและสายเคเบิลท าจากยางพารา 20 ถึง 40% ผสมกับแร่ธาตุ
อีกหลายชนิด เช่น ผงซัลเฟตของแมกนีเซียม สังกะสีออกไซด์ ฯลฯ และมีก ามะถันปนอยู่ด้วยเล็กน้อย ใช้
ท าสายไฟฟ้าแรงสูง 
 2.7.2 พลาสติก PVC 
 เป็น ฉนวนที่มีคุณสมบัติบิดงอได้ แต่ไม่ดีเท่ากับยาง ไม่มี ปฏิกิริยากับออกซิเจนและน้ ามันต่าง 
ๆ ไม่มีปฏิกิริยากับกรดและด่าง ทนอุณหภูมิได้สูง จึง เป็นที่นิยมใช้งานกันมากในปัจจุบัน 
 ส่วนโครงสร้างหลัก เน้นวัสดุที่แข็งแรงและไม่น าไฟฟ้า เช่น อะคริลิกหนา , POM, หรือ
โครงสร้างเหล็ก (แต่ต้องระวังเรื่องกราวด์) 
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2.8 ประเภท และชนิดของสายไฟฟ้า 
 สายไฟฟ้าเป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่ง เพราะสายไฟเป็นตัวน าที่จะน าให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปตาม
สายจากแห่งหนึ่งไปอีก แห่งหนึ่งได้ตามต้องการ สายไฟฟ้าที่นิยมใช้งานทั่วๆไปมีหลายลักษณะที่ควรทราบ 
มีดังนี ้
 2.8.1 สายเปลือยเป็นสายที่ไม่หุ้มฉนวน ใช้ส าหรับกระแสไฟฟ้ามากๆ เช่น ใช้กับพวกสาย
ไฟฟ้าแรงสูง ส่วนมากเป็น พวกทองแดง หรืออลูมิเนียมใช้เดินในระบบสูง เพราะอันตรายจากสายไฟแรง
สูง 
 2.8.2 สายหุ้มฉนวนสายหุ้มยาง ท าด้วยลวดทองแดง จะเป็นเส้นเดี่ยวหรือหลายเส้นขึ้นอยู่กับ
ชนิดของงานที่น ามาใช้ ภายนอกหุ้มฉนวนด้วยดีบุก หรือยาง แบบนี้นิยมใช้กันมากสายหุ้มพลาสติก 
ส่วนมากมักท าเป็นสายหลายๆเส้น ที่หุ้มด้วยพลาสติกเพ่ือให้อ่อนตัวได้ง่ายผู้ผลิตมักท าเป็นสายคู่ติดกัน
สายไหม ภายในท าเป็นลวดทองแดงหลายเส้นหุ้มด้วยยางแล้วหุ้มทับด้วยไหมอีกท่ีหนึ่งมักท า เป็นเส้นคู่บิด
แบบเกลียว เหมาะส าหรับติดเต้าเพดานกับกระจุ๊บหลอดสายเดี่ยวและสายคู่ P.V.C. (PolY VinYl 
Chloride) เป็นสายไฟท าด้วยลวดทองแดงหุ้มด้วยฉนวนหลายชั้น ภายนอกสุดมักเป็นฉนวนสีขาว สายไฟ
ชนิด มีฉนวนหุ้มแข็งแรงมาก มีทั้งชนิดคู่และชนิดเดียว นิยมใช้กันแพร่หลาย  
2.9 ไม้อัด 
 เกิดจากการรวมไม้หลาย ๆ ชนิดเข้าด้วยกันหรือท าจากไม้ชนิดเดียวกัน โดยการตัดท่อนซุงให้มี
ความยาวตามที่ต้องการ แล้วกลึงปอกท่อนซุง หรือฝานให้ได้แผ่นไม้เป็นแผ่นบาง ๆ มีความหนาตั้งแต่ 1 
ถึง 4 มิลลิเมตร แล้วน ามาอัดติดกันโดยใช้กาวเป็นตัวประสานโดยให้แต่ละแผ่นมีแนวเสี้ยน ตั้งฉากกัน 
แผ่นไม้จะถูกอบแห้งในเตาอบ ไม้อัดมีขนาด กว้าง 4 ฟุต ยาว 8 ฟุต หนา 4,6,8,10,15 และ 20 มิลลิเมตร 
2.10 ลักษณะท่ัวไปของไม้อัด 
 ไม้อัดมีความคงตัวไม่ยืดหรือหดและแตกง่าย อีกทั้งยังมีความแข็งแรงทนทานสูง จึงเหมาะ
ส าหรับน ามาใช้งานแทนไม้เนื้อแข็งชนิดอ่ืนๆ ที่มีราคาที่แพงกว่าสามารถตอกตะปูหรือใช้ตะปูดวงขันใกล้
ขอบแผ่น หรือทุกส่วนได้รอบด้านของไม้อัด 
 นอกจากนี้แล้วยังสามารถตัด เลื่อย และฉลุได้ง่าย ไม่แตกต่างจากไม้จริง และไม่มีการแตกหัก 
อีกทั้ง ยังสามารถโค้งงอโดยไม่ฉีกหักเป็นฉนวนในการกันความร้อนได้ดี และยังสามารถเก็บความร้อนได้
ดีกว่าไม้ธรรมดาหากเทียบกับไม้ธรรมดาแล้ว ไม้อัดสามารถรับน้ าหนักได้ในอัตราส่วนที่สูงกว่าไม้ธรรมดา 
ไม้อัดอาจมีหลายสีตามลักษณะของเนื้อไม้ที่ใช้เป็นส่วนประกอบในการผลิต เช่น ไม้อัดจากลาว จะมีสีแดง
กว่าจาก อินโดนีเซีย และมาเลเซีย ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นสีชมพู เหลือง และสีขาว เป็นต้น 
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2.11 คุณสมบัติของไม้อัด 
 1.มีความแข็งแรงทนทานสูง มีความคงตัวไม่ยืดหด และแตกง่าย 
 2.สามารถตอกตะปูหรือใช้ตะปูควงขันใกล้ขอบแผ่น หรือทุกส่วนได้รอบด้าน 
 3.สามารถตัด เลื่อย และฉลุได้ง่าย ไม่แตกหัก สามารถโค้งงอได้โดยไม่ฉีกหัก 
 4.เป็นฉนวนกันความร้อนได้ดี 
 5.สามารถรับน้ าหนักได้ในอัตราที่สูงกว่าไม้ธรรมดา 
2.12 ประโยชน์ใช้สอยของไม้อัด 
 1.ใช้เป็นโครงหล่อเสาคอนกรีตในการก่อสร้าง 
 2.เป็นส่วนประกอบของเฟอร์นิเจอร์ 
 3. โครงสร้างกล่องไม้ 
 4.ส าหรับรองพ้ืนที่นอนหรือเตียง 
 5. ท าผนังห้อง,ฝ้าเพดาน 
 

 
   

รูปภาพที่ 2.2 แสดงภาพของไม้อัดที่น ามาใช้งานโดยทั่วไป 
( ที่มา: https://siaminterplYwood.com/product/pwcaeXtra/ ) 
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บทที่ 3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 3.1 ส่วนประกอบของโครงสร้างเครื่อง MINI CNC 
 3.2 อธิบายภาพรวมของโครงสร้างเครื่อง MINI CNC 
 3.3 หลักการท างานของโครงสร้างเครื่อง MINI CNC 
 3.4 ขั้นตอนการด าเนินงานในการสร้างโครงสร้างเครื่อง MINI CNC 
3.1 ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
 ชุดขับเคลื่อนการเคลื่อนที่ของเครื่องจักรมีผลโดยตรงต่อความแม่นย าในการท างานชุดขับเคลื่อน
มีทัF้eed screw, Ball screw, Belt เลือกตามลักษณะการใช้งานเพ่ือความแม่นย า                                            
          รางสไลด์ รางเลื่อน เป็นอุปกรณ์เครื่องมือกลที่มีลักษณะเป็นรางยาวมีบล็อคสี่เหลี่ยมที่เป็นตัวรับ
น้ าหนักอยู่ด้านบน ไม่ว่าจะเป็น HGH, HGW, SBR รางสไลด์จะมีหลายขนาดและมีความยาวให้ เลือกใช้
ตามของงานมีความแข็งแรงทนทานและติดตั้งง่ายรางสไลด์ยังสามารถน ามาประยุกต์ใช้งานได้หลากหลาย
เช่นเครื่องจักร CNC 
          ชุดหวัสปินเดิล (Spindle) คืออุปกรณ์ที่ส าคัญในเครื่องจักรกลต่างๆโดยเฉพาะในเครื่องจักรที่ ใช้
ส าหรับการเจียร, การกัด, การกลึง หรือการตัดชิ้นงานสปินเดิลมีหน้าที่เป็นแกนหมุนที่ติดตั้งกับหัว จับ
เครื่องมือหรือตัวจับเครื่องมือต่างๆเช่น หินเจียร, ดอกกัด, หรือดอกสว่านเพื่อหมุนและสร้างแรง หมุนใน
การท างานกับชิ้นงานโดยแรงหมุนและความเร็วของสปินเดิลจะถูกควบคุมโดยมอเตอร์ที่ต่อกับสปินเดิลนั้น                                                  
ส่วนประกอบหลักของสปินเดิล  
          แกนหมุน (Spindle Shaft): เป็นแกนหลักที่หมุนตามการหมุนของมอเตอร์โดยมีความเร็ว และ
แรงบิดที่ควบคุมได้ซึ่งแกนนี้จะยึดติดกับเครื่องมือที่ใช้ท างานเช่นหินเจียรหรือดอกสว่าน 
          ตัวจับเครื่องมือ (Tool Holder): ส่วนที่ติดตั้งกับสปินเดิลส าหรับยึดเครื่องมือหรือตัวตัดใน การ
ท างานเช่นการเจียรหรือการกลึง 
          ตลับลูกปืน (Bearings): ช่วยให้การหมุนของสปินเดิลเป็นไปอย่างราบรื่นและลดการสั่นสะเทือน 
          มอเตอร์ (Motor): ใช้ในการขับเคลื่อนสปินเดิลเพ่ือให้หมุนโดยอาจใช้มอเตอร์ไฟฟ้าหรือ 
มอเตอร์ไฮดรอลิก 
 สปินเดิลส าหรับเครื่องเจียร(Grinding Spindle): สปินเดิลในเครื่องเจียรจะต้องมีความแข็งแรง
และทนทาน เนื่องจากต้องรับแรงดันสูงจากการเจียรชิ้นงาน ความเร็วรอบของสปินเดิลใน เครื่องเจียร
มักจะสูงเพ่ือให้ได้ผิวงานที่ละเอียด 
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3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับเครื่องจักรCNC ดังนี้ 
 - ข้อมูลการขัดข้องของเครื่องจักรที่ผ่านมาในอดีต โดยการสอบถามข้อมูลจากผู้ใช้เครื่องเนื่องจาก
ไม่มีการบันทึกข้อมูลในด้านนี้มาก่อนจึงต้องใช้วิธีการสอบถามข้อมูลจากผู้ที่ใช้เครื่องแทน 
3.3 วิเคราะห์ข้อมูลและหาแนวทางการแก้ไข 
          ต้องดูว่าโครงสร้างแข็งแรง-แม่นย า-สั่นน้อยแค่ไหน เพราะมีผลโดยตรงกับคุณภาพงานกัด/
แกะสลัก ด้านล่างคือแนวทางวิเคราะห์ + วิธีแก้ไขท่ีใช้ได้จริง  
          โครงเครื่องไม่แข็งแรง มีการสั่น 
          สกรูแกน X/Y/Z หลวม หรือมี Backlash 
          มอเตอร์สเต็ปหมุนไม่ตรงสเต็ป 
          ตั้งค่า Steps/mm ผดิ 
  3.4 จัดท าแผนการบ ารุงรักษาเบื้องต้นของเครื่องจักร 
          - น าผลจากการวิเคราะห์ที่ได้มาจัดท าแผนการบ ารุงรักษาที่เหมาะสม โดยใช้ทฤษฎีการวาง
แผนการบ ารุงรักษาและทฤษฎีเกี่ยวกับการบ ารุงรักษาชิ้นส่วนต่างๆ ของเครื่องจักรรวมถึงการบอกวิธีการ
บ ารุงรักษาเครื่องจักรที่ถูกต้อง และอุปกรณ์หรือเครื่องมือที่ใช้ในการบ ารุงรักษาด้วย 
 - จัดท ามาตรฐานการบ ารุงรักษาและแบบฟอร์มการบันทึกต่างๆของการบ ารุงรักษาเครื่องจักร 
 - ใช้ทฤษฎีเกี่ยวกับการก าหนดมาตรฐานการบ ารุงรักษามาก าหนดมาตรฐานขั้นต้นก่อน เพ่ือเป็น
แนวทางในการทดลองใช้งานแผนการบ ารุงรักษาท่ีจัดท า 
3.5 ทดลองและตรวจสอบการใช้งานจริง 
          เพ่ือตรวจสอบความพร้อมของเครื่อง Mini CNC หลังประกอบและปรับตั้ง 
          เพ่ือทดสอบความแม่นย าและความเสถียรของระบบโครงสร้าง  
          เพ่ือตรวจสอบคุณภาพชิ้นงานจากการใช้งานจริง 
          ตรวจความแน่นของโครงเครื่อง น็อต และรางเลื่อน  
          ตรวจความเรียบร้อยของระบบไฟฟ้า  
          ตรวจการหล่อลื่นรางและสกรู 
3.6 ปรับปรุงแก้ไขและน าไปใช้งานจริง 
          หาข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นจากการใช้งาน แล้วท าการแก้ไขปรับปรุงข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นให้มีความ 
ถูกต้องมากยิ่งข้ึนและเหมาะสมต่อการใช้งานในครั้งต่อไป 
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3.7 สรุปผลการด าเนินงาน 
       จากการด าเนินงานออกแบบ ประกอบ และทดสอบการท างานของเครื่อง Mini CNC พบว่าเครื่อง
สามารถท างานได้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ โครงสร้างเครื่องมีความแข็งแรง การเคลื่อนที่ของแกน X, 
Y และ Z มีความราบรื่น สามารถควบคุมการท างานผ่านโปรแกรมได้อย่างถูกต้อง ระบบส่งก าลังและราง
เลื่อนท างานได้ดี ไม่มีการติดขัดระหว่างการใช้งาน   
3.8 สถานที่จัดเก็บข้อมูลและระยะเวลาด าเนินการ 
       - สถานทีใ่ช้ในการจัดเก็บข้อมูลคือ แผนกวิชาช่างกลโรงงาน วิทยาลัยการอาชีพสังจะ จังหวัดสุรินทร์ 
       - ระยะเวลาด าเนินการ ตั้งแต่เดือน ตุลาคม – มกราคม 2569 
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3.9 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

 
รูปภาพที่ 3.1 ถอดรางเลื่อน 

3.9.1 ขั้นตอนที่ 1 ถอดรางเลื่อนไปท าความสะอาด 
( ที่มา: นายสหรัถ พัดเย็นใจ และคณะ 2568 ) 

 
รูปภาพที่ 3.2 ถอดแกนเลื่อน 

                                 3.9.2 ขัน้ตอนที่ 2 การเชื่อมเหล็กยึดโครงแกน 
( ที่มา: นายสหรัถ พัดเย็นใจ และคณะ 2568 ) 



11 
 

 
 
 
 

 

 
รูปภาพที่ 3.3 การสร้างที่ยึดแกน 

( ที่มา: นายสหรัถ พัดเย็นใจ และคณะ 2568 ) 
 

 
รูปภาพที่ 3.4 ใส่รางเลื่อน 

( ที่มา: นายสหรัถ พัดเย็นใจ และคณะ 2568 ) 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 ในการศึกษาประสิทธิภาพของโครงสร้างเครื่อง MINI CNC ผู้ศึกษาโครงการได้น าข้อมูลจาก การ
ทดลองและทดสอบประเมินประสิทธิภาพของเครื่อง MINI CNC เพ่ือสรุปเป็นแนวทางที่ใช้ศึกษา 
ประสิทธิภาพการออกแบบโครงสร้างการสร้างและประเมินความพึงพอใจผู้ศึกษาโครงการได้ท าการ 
ทดลองเรื่องเครื่องจักรและท าการสังเกตลักษณะการท างานของเครื่องจักรเครื่องจักรท างานราบรื่นหรือไม่ 
4.1 การทดลองเครื่องจักร MINI CNC 
 4.1.1 ท าการก าหนดจุดเริ่มต้นการท างานของเครื่องบนชิ้นงานทดลอง โดยก าหนดจุดเริ่มต้นอยู่
บริเวณผิวด้านบนในต าแหน่งจุดกึ่งกลางของชิ้นงาน 

4.1.2 ต้องการจ าลองรัน G Code ดังกล่าวเพ่ือตรวจสอบปัญหาที่อาจจะเกิดขึ้นได้ในขั้นตอนการ
ตัดชิ้นงานจริง 

4.1.3 หลังจากนั้นสั่งให้เครื่องจักรท าการกัดชิ้นงานทดสอบดังกล่าว ในระหว่างการกัดชิ้นงาน 
ดังกล่าวให้สังเกต ลักษณะการท างานของเครื่อง ประกอบกับส่วนของโปรแกรมรอจนเสร็จแล้วค่อยคลาย
แท่นจับยึดชิ้นงาน เพ่ือน าชิ้นงานทดสอบออกมาจากตัวเครื่อง 
4.2 สรุปผลการทสอบ 

ผลการทดสอบเครื่อง MINI CNC เริ่มจากการจ าลองรัน G Code ดังเกล่าวเพ่ือตรวจสอบ ปัญหา
ผลการทดสอบรัน G Code ที่ผู้ใช้ต้องการได้อย่างปกติ และท าการทดสอบให้เครื่องท าการกัดชิ้นงาน และ
ท าการสังเกตลักษณะการท างานของเครื่องจักรผลการทดสอบเครื่องจักรท างานราบรื่นและไม่ติดขัด 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

 การศึกษาเรื่องการซ่อมบ ารุงเครื่องจักร CNC ในบทนี้ผู้จัดท าจะกล่าวถึงการสรุปผลการวิจัย การ
อภิปรายผล และข้อเสนอแนะมีรายละเอียดดังนี้ 
5.1 สรุปผลการทดสอบระบบโครงสร้าง 
 จากการศึกษาและพัฒนาระบบโครงสร้างของเครื่อง MINI CNC ด้วยการออกแบบโครงสร้าง และ
การติดตั้งชุดหัวสปินเดิล ด าเนินขั้นตอนต่างๆจนกระทั่งกระบวนการทดสอบการท างานของเครื่อง MINI 
CNC สามารถสรุปผลการศึกษาตามวัตถุประสงค์และสมมุติฐานได้ดังนี้ 
           ผลการทดสอบเครื่อง MINI CNC เริ่มจากการจ าลองรัน G Code ดังกล่าวเพ่ือตรวจสอบ ปัญหา
ผลการทดสอบรัน G Code ที่ผู้ใช้ต้องการปกติและท าการทดสอบให้เครื่องท าการกัดชิ้นงาน และท าการ
สังเกตลักษณะการท างานของเครื่องจักร ผลการทดสอบเครื่องจักรท างานราบลื่นและไม่ ติดขัด 
5.2 ปัญหาและอุปสรรค 
 การละเลยการท าความสะอาดสิ่งสกปรกและเศษขยะอาจส่งผลให้เกิดการสะสม ที่เป็น อันตราย
ซึ่งอาจส่งผลให้การตัดเฉือนไม่แม่นย าหรือแม้แต่เครื่องจักรขัดข้องได้ ท าให้การบ ารุงรักษาเป็นประจ ามี
ความส าคัญอย่างยิ่งเพ่ือประสิทธิภาพสูงสุด 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 ควรดูแลและบ ารุงรักษาตามรอบระยะเวลาเพื่อให้สามารถใช้งานได้อย่างยาวนานและมี 
ประสิทธิภาพ 
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บรรณานุกรม 
ประเภทของเหล็ก  
 (ระบบออนไลน์) แหล่งที่มา 
https://kawtung.com/  
(สืบค้นเมื่อ วันที่ 22 มกราคม 2568)  
ประเภทของหัวสปินเดิล  
 (ระบบออนไลน์) แหล่งที่มา  
https://www.ai-corporation.net/2021/11/16/what-is-a-motor/
(สืบค้นเมื่อ วันที่ 22 มกราคม 2568) 
ประเภทของรางเลื่อน 
  (ระบบออนไลน์) แหล่งที่มา  
https://www.aprtech.co.th/content/6797/7-type-of-car-battery-that-we-know  
(สืบค้นเมื่อ วันที่ 22 มกราคม 2568) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.ai-corporation.net/2021/11/16/what-is-a-motor/
https://www.aprtech.co.th/content/6797/7-type-of-car-battery-that-we-know


15 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

แบบน าเสนอขออนุมัติโครงงาน MINI CNC (ระบบโครงสร้าง) 
 (MINI CNC (Structural System) 
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ภาคผนวก ข 
ภาพขั้นตอนการด าเนินงาน 
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รูปภาพที่ 1 ถอดหัวรางเลื่อนออก เพ่ือใส่หัวอัดจารบี 
( ที่มา: นายสหรัถ พัดเย็นใจ และคณะ 2568 ) 

 

 
 

รูปภาพที่ 2 ประกอบแกนเลื่อน 
( ทีม่า: นายสหรัถ พัดเย็นใจ และคณะ 2568 ) 
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รูปภาพที่ 3 ใส่สปริงให้มีระดับเข้าออก 
( ที่มา: นายสหรัถ พัดเย็นใจ และคณะ 2568 ) 
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รูปภาพที่ 4 อัดหัวจารบีใส่รางเลื่อน  
( ที่มา: นายสหรัถ พัดเย็นใจ และคณะ 2568 ) 

 
 

รูปภาพที่ 4 น ารางเลื่อนที่ท าความสะอาดมาประกอบ 
( ที่มา: นายสหรัถ พัดเย็นใจ และคณะ 2568 ) 

 

 
 

รูปภาพที่ 5 เก็บสายไฟ 
( ที่มา: นายสหรัถ พัดเย็นใจ และคณะ 2568 ) 
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ภาคผนวก ค 
ประวัติผู้จัดท า 
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ชื่อโครงงาน :MINI CNC ( ระบบโครงสร้าง )  
ชื่อ-นามสกุล : นายสหรัถ พัดเย็นใจ 
รหัสประจ าตัวนักศึกษา : 67301020063 
สาขาวิชา : เทคนิคการผลิต 
วันเดือนปีเกิด : 27 ธันวาคม 2548 
ที่อยู่เดิมสามารถติดต่อได้ : 103 หมู่ 1 ต.ทัพทัน อ.สังขะ จ.สุรินทร์ 32150 
เบอร์โทรศัพท์มือถือ :0991705773 
ประวัติการศึกษา : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ จากวิทยาลัยการอาชีพสังขะ 
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ชื่อโครงงาน :MINI CNC ( ระบบโครงสร้าง )  
ชื่อ-นามสกุล : นายธารเทพ ไชยหาญ 
รหัสประจ าตัวนักศึกษา : 67301020011 
สาขาวิชา : เทคนิคการผลิต 
วันเดือนปีเกิด : 17 มีนาคม 2548 
ที่อยู่เดิมสามารถติดต่อได้ : 1 หมู่ 4 ต.ทัพทัน อ.สังขะ จ.สุรินทร์ 32150 
เบอร์โทรศัพท์มือถือ :0652734719 
ประวัติการศึกษา : ประกาศนียบัตรวิชาชีพ จากวิทยาลัยการอาชีพสังขะ 
 


