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บทที่ 1 
บทนำ
1.1ความเป็นมาและของโครงงาน
แผนกช่างไฟฟ้ากำลังวิทยาลัยการอาชีพสังขะนอกจากจะมีการเรียนการสอนภายในห้องเรียน แล้วยังมีการเรียนการสอนนอกห้องเรียนเพื่อนให้นักเรียนได้เรียนรู้ชุดอุปกรณ์และชุดทดลองต่างๆ ที่ไม่ได้ อยู่ภายในห้องเรียน และกลุ่มกระผมได้สังเกตถึงสิ่งอำนวยความสะดวกในการเดินทางนั้นมีอยู่ด้วยกัน หลายแบบโดยที่แต่ละแบบนั้นก็่จำเป็นที่จะต้องมีแหล่งพลังงาน เช่น น้ำมัน แก๊ส ไฟฟ้า เป็นต้น และ สิ่งอำนวยความสะดวกอย่างหนึ่งที่ได้รับ ความนิยมก็เป็นรถจักรยาน โดยการใช้พลังงานของขับขี่เป็นตัวทำ ให้รถจักรยานนั้นสามารถเคลื่อนที่ไปได้ แต่เนื่องจากเทคโนโลยีที่เปลี่ยนแปลงไปจึงมีการทำมอเตอร์ไป ติด ตั้งที่ตัวรถจักรยานเพื่อใช้พลังงานไฟฟ้ามาขับ มอเตอร์ให้หมุนและให้รถจักรยานนั้นเคลื่อนที่ไปได้ด้วย การควบคุมความเร็วของมอเตอร์จากผู้ใช้งานได้ ดังนั้นในโครงงานนี้จะเป็นโครงงานที่เกี่ยวกับรถจักรยานสามล้อ โดยจะเกี่ยวกับการติดตั้งมอเตอร์กับจักรยาน 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน  
· เพื่ออำนวยความสะดวกในการขนส่งและลดปริมาณในการใช้เงินซื้อน้ำมัน  
1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
-สร้างรถสามล้อพลังงานเพื่อทุ่นแรงในการขนของไปสถานที่ต่างๆแทนการเดิน 
1.4 เครื่องมือในกำรรวบรวมข้อมูล 
- แบบสอบถามความพึงพอใจที่ได้จากการเก็บข้อมูลจากนักเรียนชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ(ปวช.)
 ชั้นปีที่ 1 ห้อง 1 จำนวน 20 คน  
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
- ช่วยทุ่นแรงในการเดินทางและลดมลพิษที่เกิดจากการใช้เชื้อเพลิงที่ทำให้โลกร้อน 
 	 


บทที่2
เอกสารเกี่ยวกับการดำเนินโครงงาน
เอกสารเกี่ยวกับการดำเนินโครงงาน ในการศึกษาค้นคว้าโครงงานครั้งนี้ ได้ดำเนินการศึกษาเอกสารที่
เกี่ยวข้องกับการกล่าวถึงแนวคิดและทฤษฎีเพื่อเป็นพื้นฐานทำความเข้าใจต่อกระบวนการศึกษาทดลอง โดยแยกออกเป็นหัวข้อดังนี้ 
2.1 รถจักรยานสามล้อไฟฟ้า 
รถจักรยานสามล้อไฟฟ้า(Electrictricycle)หมายถึงรถสามล้อที่ใช้มอเตอร์เป็นกำลังในการขับเคลื่อนและจะใช้แบตเตอรี่เป็นแหล่งพลังงานเพื่อจ่ายให้กับมอเตอร์โดยรถสามล้อพลังงานไฟฟ้าแบบทั่วไปสามารถทำความเร็วได้ตั้งแต่24ถึง40 กิโลเมตร /ชั่วโมง ในต่างประเทศเริ่มเข้ามามีบทบาทแทนที่ตลาด ของรถสามล้อพลังงานไฟฟ้า ทั่วไปและรถจักรยานยนต์อย่างรวดเร็ว การใช้รถสามล้อไฟฟ้าไฟฟ้าเติบโตขึ้นในปี 1998 จากการประมาณการ พบว่าเฉพาะในประเทศจีนเพียงประเทศเดียวมีรถสามล้อไฟฟ้าไฟฟ้าประมาณ 120 ล้านคัน ซึ่งในช่วงต้นปี 2010 ที่ผ่านมามียอดขายจักรยานไฟฟ้าเติบโตแล้วทั้งในอินเดีย อเมริกา เนเธอร์แลนด์และส่วนในทวีปยุโรปมีจักรยาน ไฟฟ้าที่ได้จำหน่ายไปแล้วในปี 2010 กว่า 700,000 คัน เพิ่มขึ้นจากในปี 2007 กว่า 200,000 คัน และปี 2009 กว่า 500,000 คัน การจัดสร้างจักรยานไฟฟ้า สามารถกระทำได้ไม่ยุ่งยาก เนื่องจากมีอุปกรณ์ประกอบค่อนข้าง น้อยเป็นพลังงานสะอาดไม่ก่อให้เกิด มลพิษการดูแลบำรุงรักษากระทำได้ง่ายมีความประหยัดและปลอดภัยสูง ซึ่ง จะมีส่วนประกอบหลักใน การทำงานอยู่ 4 ส่วน คือ ชุดมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Motor), ชุดกล่องควบคุม ความเร็ว, ชุด คันบิดเร่ง และชุดแบตเตอรี่ สามารถทำงานได้ทั้งเป็นมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและทำงานเป็นเครื่อง กำเนิดไฟฟ้าในเครื่องเดียวกัน ผู้วิจัยจึงนําหลักการดังกล่าวมาจัดสร้างอุปกรณ์ที่สามารถเบรกด้วยเท้า และการ เบรก จากผลการทดสอบรถสามล้อพลังงานไฟฟ้าสร้างขึ้นสามารถวิ่งได้ความเร็วสูงสุด 22.28 กิโลเมตร/ชั่วโมง โดยใช้การเบรก ออกแบบและจัดสร้างรถสามล้อพลังงานไฟฟ้าที่ขับเคลื่อนล้อหน้า 1 ล้อ ด้วย มอเตอร์ไฟฟ้า กระแสตรงแบบปราศจากแปรงถ่าน (Brushless DC Motor) โดยใช้มอเตอร์ขนาด 48 โวลต์ กำลังไฟฟ้า 800 วัตต์ จำนวน 1 ตัว  




2.2 มอเตอร์ไฟฟ้า 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสแบบอนุกรมหรือซีรีสมอเตอร์คือมอเตอร์ที่ต่อลวดฟิวส์อนุกรมกับอาร์เมเจอร์มอเตอร์เราเรียกขดลวดฟิวส์ชนิดนี้ว่าซีรีสฟิวส์(SeriesField)ซึ่งซีรีสฟิวส์เป็นตัวสร้างสนามแม่เหล็กขึ้นมาเพื่อทำปฏิกิริยากับสนามแม่เหล็กของขดลวดอาร์เมเจอร์โดยขดลวดฟิวส์ของมอเตอร์แบบอนุกรมจะมีขนาดค่อนข้างใหญ่พันขั้วแม่เหล็กไว้ในจำนวนหลายรอบเนื่องจากการที่ขดลวดมีค่าความต้านทานต่ำดังนั้นในขณะเริ่มหมุน(Start)จะกินกระแสไฟฟ้ามากทำให้เกิดแรงบิดขณะเริ่มหมุนสูงและความเร็วรอบของมอเตอร์ขึ้นอยู่กับโหลดของมอเตอร์ถ้าโหลดของมอเตอร์เปลี่ยนแปลงจะทำให้ความเร็วรอบของมอเตอร์เปลี่ยนแปลงด้วยกล่าวคือมอเตอร์แบบอนุกรมจะหมุนรอบสูงถ้าโหลดของมอเตอร์ต่ำและจะหมุนรอบต่ำถ้า โหลดของมอเตอร์สูง
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                                           รูปภาพที่2.1 แสดงภาพมอเตอร์ไฟฟ้า
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                  รูปภาพที่ 2.2 ภาพต่อแบบอนุกรม


2.3 แบตเตอรี่   12V 8AH แบตเตอรี่เป็นพลังงานในตัวที่ให้พลังงานของรถยนต์ไฟฟ้าและ รถยนต์ไฟฟ้า ส่วนใหญ่จะใช้แบตเตอรี่ตะกั่วกรด ทำหน้าที่เป็นพลังงานให้มอเตอร์ 

              [image: ]
    รูปภาพที่ 2.3 ภาพแบตเตอรี่ 12V 8


2.4 โซ่และสเตอร์ ตัวกลางสำคัญในการส่งต่อความเร็ว ความแรง ให้ความรู้สึกถึงการท้าทาย โซ่ ทำ หน้าที่ในการส่งต่อกำลังจากเครื่องยนต์ไปยังวงล้อ ทำให้เกิดแรงเหวี่ยงมหาศาล เพื่อทำให้รถออกตัว จากสภาพ หยุดนิ่ง หรือจากการจอดสเตอร์ 
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รูปภาพที่ 2.4 ภาพโซ่และสเตอร์


2.5 ล้อและยาง ล้อจักรยานมีหน้าที่สำคัญในการขับขี่ โดยล้อจะมีหน้าที่รับน้ำหนักของคุณและ เป็น ตัวรับพลังปั่นจากขาของคุณด้วย เพราะด้วยเป็นจุดสัมผัสกับพื้นผิวถนน (contract point) ล้อจึงเป็น ตัวการ สำคัญที่มีผลต่อการปั่นจักรยานไฟฟ้าเป็นอย่างมาก  
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รูปภาพที่ 2.5 ภาพล้อและยาง  
2.6 ชุดคันบิดเร่งคอนโทรลเลอร์ เป็นส่วนประกอบที่ควบคุมความเร็วของมอเตอร์และเป็นแกนกลาง ของระบบไฟฟ้าของรถยนต์ไฟฟ้ามันมีแรงดันตกขีดจำกัดปัจจุบันหรือการป้องกันกระแสเกินคอนโทรลเลอร์อัจฉริยะ ยังมีโหมดการขับขี่ที่หลากหลาย 
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รูปภาพที่ 2.6 ภาพชุดคันบิดเร่ง


2.7 เบรกรถจักรยาน หน้า – หลัง จักรยานนั้นถือว่าเป็นส่วนสำคัญเป็นอย่างมาก เพราะช่วยให้ รถหยุด ได้อย่างมีประสิทธิภาพ นั่นจึงทำให้เราปั่นได้อย่างอุ่นใจหมดห่วงเกี่ยวกับอุบัติเหตุที่ไม่คาดฝัน  
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รูปภาพที่ 2.7 ภาพเบรกรถจักยาน 
 
2.8 กล่องพลาสติก  มีหน้าที่ในการเก็บแบตเตอรี่และชุดควบคุมไม่ให้เคลื่อนออกจากแหล่งที่วาง และยังทำให้ดูมีระเบียบและปลอดภัยมากขึ้น 
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รูปภาพที 2.8 ภาพกล่องพาลสติก


2.9 ชุดควบคุมมอเตอร์รถสามล้อพลังงานไฟฟ้า ชุดควบคุมแบบง่ายๆได้แก่การเปิดปิดสวิทช์แต่ทั่วไปจะ ใช้การควบคุมแบบ ปรับกำลังตามความต้องการ โดยมอเตอร์จะถูกสั่งให้ทำงานจากชุดมือบิดกดบังคับ ให้ มอเตอร์ ทำงานตามต้องการ 
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รูปภาพที่ 2.9 ภาพชุดควบคุมมอเตอร์

2.10 โครงจักรยาน โครงจักรยานเป็นโครงสร้างคานที่ทำหน้าที่เป็นพื้นฐานในการยึดส่วนประกอบ และ ชุดประกอบทั้งหมด เช่น โรงไฟฟ้าชิ้นส่วนระบบส่งกำลังแชสซีและอื่นๆ ตัวถังที่มีการออกแบบระบบ รองรับนี้ทำ ให้มีพื้นที่สำหรับผู้โดยสารและสัมภาระและยังทำหน้าที่ตกแต่งอีกด้วย
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รูปภาพที่ 2.10 ภาพโครงจักยาน 




2.11 กลไกรการทำงานของมอเตอร์ 
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รูปภาพที่ 2.11 ภาพกลไกรการทำงานของมอเตอร์
โดยกระแสไฟฟ้าจะผ่านแปรงถ่านไปสู่ คอมมิเตอร์ ที่ทำจากทองแดง และจะผ่านไปยังชุดขด ลวดทองแดง และกลับมายังแปรงถ่านอีกด้านหนึ่งแล้วย้อนกลับมา ยังแบตเตอรี่ มอเตอร์จะทำงาน ตรงกันข้ามกับเครื่องกำเนิด ไฟฟ้าหรือเจนเนอเรเตอร์ที่ถูกคิดค้นมาตั้งแต่ ศตวรรษที่ 19 เครื่องกำเนิด ไฟฟ้าจะสร้างกระแสไฟฟ้าเมื่อมีแรงมา กระทำให้เพลาหมุนได้เร็วกว่าเมื่อเป็น มอเตอร์ และมีสภาพเป็น เจนเนอเรเตอร์ขดลวดที่ยึดติดกับเพลามอเตอร์ทำ หน้าที่เป็นแม่เหล็กที่จะผลัก กับแม่เหล็กถาวรที่ถูกยึด กับตัวเคสมอเตอร์ โดยปกติจะมีขดลวดสองชุด เมื่อมีแรง เกิดขึ้นจากขดลวดหนึ่ง แรงผลักของแม่เหล็กจะ พยายามหมุนเพลาให้ห่างจากแม่เหล็กที่ยึดติดไว้ ถ้าปราศจาก คอมมิเตอร์มอเตอร์ จะหมุนไปได้เล็กน้อย แล้วหยุด แต่คอมมิเตอร์ทำหน้าที่เหมือนสวิตช์ความเร็วสูง ดังนั้นเมื่อ ขดลวดหมุน ผ่านแม่เหล็ก กำลังจะ ถูกส่งขดต่อไป ทำให้เกิดการหมุนต่อเนื่อง ที่ความเร็วต่ำการหมุนแต่ละครั้ง รู้สึกได้ แต่เมื่อหมุนที่ความเร็ว สูงขึ้นหลายพันรอบต่อนาทีการหมุนจะนิ่มนวลต่อเนื่อง มอเตอร์ของเล่นเด็กอาจมี แค่ สองหรือสามขดลวด หมุนจากคอมมิเตอร์ ดีซีมอเตอร์ ไฟฟ้าให้ผ่านจากแบตเตอรี่เข้ายังแปรงถ่านและ กระแส จะไปไปยังคอม มิเตอร์ผ่านขดลวด เมื่อมอเตอร์หมุนกระแสไฟยังผ่านไปยังขดลวดอีกชุดด้วยกระแสไฟฟ้าจะไหล กลับผ่าน แปรงถ่านอีกด้าน และกลับเข้าสู่แบตเตอรี่ กระแสที่ไหลผ่านขดลวดจะทำให้เกิดแม่เหล็กไฟฟ้าผลักกับ แม่เหล็กถาวรที่ยึดติดกับโครงมอเตอร์ ทำให้ขดลวด คอมมิเตอร์ และเพลาหมุน






2.12 ไม้กระดาน มีหน้าที่รับน้ำหนักสิ่งของที่ขนส่ง
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รูปภาพที่2.12 ไม้กระดานที่ใช่สำหรับรองรับน้ำหนักสิ่งของ













บทที่ 3
การดำเนินงานโครงงาน
ในการดำเนินงานในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประดิษฐ์คิดค้น “รถสามล้อพลังงานไฟฟ้า” ซึ่งคณะ
ผู้จัดทำได้ดำเนินการศึกษามีดังนี้ 
3.1 วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการดำเนินโครงงาน
- แบตเตอรี่   12V 5AH					จำนวน   2  ก้อน
- โซ่และสเตอร์						จำนวน   1  ชุด
- ล้อและยาง						จำนวน   3  วง 
- มอเตอร์ไฟฟ้า  800W48V				จำนวน   1  เครื่อง
- ชุดคันบิดเร่ง						จำนวน   1  ชุด
- เบรกรถจักรยาน หน้า					จำนวน   1  ตัว 
- ไม้กระดาน						จำนวน   2  ตัว
- ชุดควบคุมมอเตอร์					จำนวน   1  ชุด
- กล่องพลาสติก						จำนวน   1  ชุด
- โครงจักรยาน						จำนวน   1  คัน
   3.2 ขั้นตอนในการดำเนินโครงงาน 
-  ศึกษาค้นคว้าเอกสารที่เกี่ยวข้องกับรถจักรยานสามล้อพลังงานไฟฟ้า 
-  ศึกษารายละเอียดของสายประเภทต่างๆ ที่เหมาะสมนำมาใช้งาน 
-  เลือกวัสดุและอุปกรณ์ที่จะใช้ในการดำเนินการ 
-  วางแผ่นผังการจัดวางอุปกรณ์ให้มีความเหมาะสม 
-  ดำเนินการจัดทำโครงสร้าง ตกแต่ง ทาสี ให้เรียบร้อย 
-  นำวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการติดตั้งรถจักรยานไฟฟ้า 
-  เดินระบบสายไฟให้เรียบ
3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล
-  การเลือกใช้วัสดุ/อุปกรณ์ในการจัดทำชิ้นงาน 
-   ความชัดเจนของชิ้นงานในการมองเห็น 
-  การวางอุปกรณ์และบอกรายละเอียดของอุปกรณ์
-  เป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนและผู้นำไปใช้ 
-  ขนาดของชิ้นงานที่จัดทำ/จัดแสดงเหมาะสมกับตัวชิ้นงาน
3.4 สถานที่จัดเก็บข้อมูลและระยะเวลาดำเนินการ
-  สถานที่ใช้ในการเก็บข้อมูลคือ  แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากำลัง วิทยาลัยการอาชีพสังขะจังหวัดสุรินทร์
-  ระยะเวลาดำเนินการ  ตั้งแต่วันที่ 6 ตุลาคม  2566 – 14 กุมภาพันธ์ 2567
3.5 วิเคราะห์และสรุปผล
การวิเคราะห์ข้อมูลสำหรับการวิจัยในครั้งนี้มีขั้นตอนการวิเคราะห์ดังต่อไปนี้
- วิเคราะห์ตามขั้นตอนการดำเนินการทดลอง  จากการให้คะแนนของผู้ทดลองใช้งาน
- หาค่าเฉลี่ยจากการให้คะแนนของผู้ทดลองใช้เพื่อประเมินคุณภาพทั้ง 5 ด้านดังนี้
- ขนาดของชิ้นงานที่จัดทำ / จัดแสดงเหมาะสมกับตัวชิ้นงาน
- การเลือกใช้วัสดุ / อุปกรณ์ในการจัดทำชิ้นงาน
-  ความชัดเจนของชิ้นงานในการมองเห็น
-  การวางอุปกรณ์และบอกรายละเอียดของอุปกรณ์
-  เป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนและผู้ที่นำไปใช้งาน
-  การเลือกใช้วัสดุ/อุปกรณ์ในการจัดทำชิ้นงาน
-   ความชัดเจนของชิ้นงานในการมองเห็น
-  การวางอุปกรณ์และบอกรายละเอียดของ อุปกรณ์
-  เป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนและผู้นำไปใช้ 
- ขนาดของชิ้นงานที่จัดทำ/จัดแสดงเหมาะสมกับ ตัวชิ้นงาน



บทที่ 4
ผลการวิจัย

4.1 ข้อมูลทั่วไปของผู้เรียนที่ได้จากแบบสอบถาม แสดงตารางวิเคราะห์โดยการแจกแจงความถี่และหาค่าร้อยล่ะ 
ตารางที่ 4.1แสดงจำนวนและร้อยละเกี่ยวกับเพศของนักเรียนนักศึกษา
	เพศ
	จำนวน
	ร้อยล่ะ

	ชาย
	20
	100

	หญิง
	0
	0



จากตารางที่ 4.1 พบว่านักเรียนนักศึกษาที่ตอบแบบสอบถามเป็นผู้ชายจำนวน 20 คน คิด เป็น ร้อยล่ะ 100 เป็นผู้หญิงจำนวน 0 คนคิดเป็นร้อยละ 0 
 ตารางที่ 4.2 แสดงจำนวนร้อยละเกี่ยวกับอายุของนักเรียนนักศึกษา
	อายุ
	จำนวน
	ร้อยล่ะ

	10-17ปี
	0
	0

	18-25
	20
	100

	ไม่ตอบแบบสอบถาม
	0
	0

	รวม
	20
	100



จากตารางที่ 4.2 พบว่าอายุนักเรียนนักศึกษาที่ตอบแบบสอบถามเรียงอันดับจากมากไปหาน้อยอันดับแรก ดังนี้คือส่วนใหญ่อยู่ในอายุ 18 - 19 ปี คิดเป็นร้อยละ 100 ตามลำดับ   



ตารางที่ 4.3 แสดงจำนวนร้อยล่ะเกี่ยวกับวุฒิเข้าศึกษาในขั้นปีที่ 1 ของนักเรียนนักศึกษา
	วุฒิการศึกษาในชั้นปีที่1
	จำนวน
	ร้อยล่ะ

	จบม.3 จากโรงเรียนในอำเภอ
	0
	0

	จบจากโรงเรียนนอกอำเภอ
	20
	100

	จบจาก ต.ช.ด
	0
	0

	จบจากศูนย์การศึกษานอกระบบ
	0
	0



จากตารางที่ 4.3 พบว่า วุฒิการศึกษาก่อนเข้าการศึกษาต่อในขั้นปีที่ 1 ของนักเรียนนักศึกษาที่ตอบแบบสอบถามจบ ม. 3 จากโรงเรียนนอกอำเภอ คิดเป็นร้อยละ 100 

ตารางที่ 4.4 ข้อมูลความพึงพอใจในการเรียนชุดสื่อการเรียนการสอนประกอบรายวิชาโครงงาน เกี่ยวกับเรื่องรถจักรยานสามล้อพลังงานไฟฟ้า ของนักเรียนนักศึกษาแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากำลังระดับ ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 3 วิทยาลัยการอาชีพสังขะ จำนวน 20 คน โดยได้มาจากคะแนนความ พึงพอใจวิเคราะห์โดยการหาค่าเฉลี่ย เลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
	ลำดับที่
	การประเมิณ
	ค่าเฉลี่ย
(X)
	ค่ามาตรฐาน
(SD)

	1
	การเลือกใช้วัสดุ/อุปกรณ์ในการจัดทำขึ้น งาน
	4.5
	4.55

	2
	ความชัดเจนของชิ้นงานในการมองเห็น
	4.5
	4.65

	3
	การวางอุปกรณ์และบอกรายละเอียดของ อุปกรณ์
	4.3
	4.46

	4
	เป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนและผู้นำไปใช้
	4.2
	4.39

	5
	ขนาดของชิ้นงานที่จัดทำ/จัดแสดง เหมาะสมกับ ตัวขึ้นงาน
	4.5
	4.65

	รวม
	
	4.38
	4.34



	จากตารางที่ 4.4 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด X.4.5 มีความเหมาะสมอยู่ในระดับพบว่าผลการประเมินของ นักศึกษาพบว่ามีความคิดเห็นต่อชุดสื่อการเรียนการสอนในเรื่องจักรยานไฟฟ้าการเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ใน การจัดทำชิ้นงานและในด้านเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนมากรองลงมาคือด้านขนาดของชิ้นงานที่จัดทำจัด แสดงเหมาะสมกับตัวชิ้นงานมีค่าความหมาะสมอยู่ในระดับ มีคุณภาพมากในด้านความชัดเจนของชิ้นงาน ในการมองเห็นมีค่าเฉลี่ย X.4 3 มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมีคุณภาพมากการวางอุปกรณ์และบอก รายละเอียดของอุปกรณ์มีค่าเฉลี่ย X . 4.3ความเหมาะสมอยู่ในระดับ มีคุณภาพมากโดยมีค่าเฉลี่ยรวม 4.38 มีความเหมาะสมในระดับมีคุณภาพมาก


บทที่ 5
สรุปผลการดำเนินงานและข้อเสนอแนะ
5.1 สรุปอภิปรายผล 
- ผลจากการทดลองใช้งานโครงงานเรื่องจักรยานสามล้อไฟฟ้าในครั้งนี้ พบว่าจักรยานไฟฟ้า ประดิษฐ์และ พัฒนาขึ้น สามารถใช้งานได้ดีไม่พบปัญหาอื่นๆ แต่อย่างใด 
5.1.1 ข้อมูลทั่วไปของผู้เรียนที่ได้จากแบบสอบถาม 
- พบว่านักเรียนนักศึกษาที่ตอบแบบสอบถามเป็นผู้ชายจำนวน 20 คน คิดเป็นร้อยล่ะ 100 เป็น ผู้หญิงจำนวน 0 คนคิดเป็นร้อยละ 0 
- เกี่ยวกับอายุพบว่าอายุนักศึกษาที่ตอบแบบสอบถามเรียงอันดับจากมากไปหาน้อยสาม อันดับ แรกได้ดังนี้คือส่วนใหญ่กระจายอยู่ในช่วงอายุ 18-25 ปีคิดเป็นร้อยละ 100 ตามลำดับ  
- มีค่าเฉลี่ยสูงสุด X .4.5 มีความเหมาะสมอยู่ในระดับพบว่าผลการประเมินของนักศึกษาพบว่ามี ความคิดเห็นต่อชุดสื่อการเรียนการสอนในเรื่องรถจักรยานสามล้อพลังงานไฟฟ้าการเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ในการจัดทำชิ้นงาน และในด้านเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนมากรองลงมาคือด้านขนาดของชิ้นงานที่จัดทำจัดแสดงเหมาะสมกับตัว ชิ้นงานมีค่าความหมาะสมอยู่ในระดับ มีคุณภาพมากในด้านความชัดเจนของชิ้นงานในการมองเห็นมี ค่าเฉลี่ย X . 4 3 มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมีคุณภาพมากการวางอุปกรณ์และบอกรายละเอียดของ อุปกรณ์มีค่าเฉลี่ย X . 4.3ความเหมาะสมอยู่ในระดับ มีคุณภาพมากโดยมีค่าเฉลี่ยรวม 4.38 มีความ เหมาะสมในระดับมีคุณภาพมาก








  

5.2 ผลการดำเดินงาน 
		หลังจากประดิษฐ์โครงงานรถจักรยานสามล้อพลังงานไฟฟ้าคณะผู้จัดทำได้ทดลองใช้จริงกับ งานในเพื่อนำไปช่วยทุ่นแรงในการเดินทางและลดมลพิษที่เกิดจากการใช้เชื้อเพลิงที่ทำให้โลกร้อน
“โครงงานรถจักรยานสามล้อพลังงานไฟฟ้า” มีคะแนนเฉลี่ยคุณภาพรวม 4.38 
	1.00 - 1.49 หมายถึง มีความพึงพอใจ อยู่ในระดับ น้อยที่สุด 
	1.50 -2.49 หมายถึง มีความพึงพอใจ อยู่ในระดับ น้อย 
	2.50-3.49 หมายถึง มีความพึงพอใจ อยู่ในระดับ ปานกลาง 
	3.50 -4.49 หมายถึง มีความพึงพอใจ อยู่ในระดับ ดี 
	4.50 - 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจ อยู่ในระดับ ดีมาก 	 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
	- การสร้างรถจักรยานสามล้อพลังงานไฟฟ้านั้นสามารถรักษาสภาวะโลกร้อนได้ดังนั้นพวกเราควรที่จะพัฒนาจักยานให้ดีกว่านี้ 
	-	 ควรมีการศึกษาลักษณะการเก็บพลังงานในรูปแบบอื่น ๆให้มากกว่านี้ 
5.4 ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไป 
	- ศึกษาข้อมูลเพื่อพัฒนาในเชิงพาณิชย์ต่อไป 
	-	 พัฒนา ทดลอง ปรับปรุง และขยายผลให้เกิดประโยชน์







บรรณานุกรม
https://www.monowheel.bike/category/electric-bike/ รถจักรยานสามล้อพลังงานไฟฟ้า (Electric Bike) 
วันสืบค้นข้อมูล 13 ธันวาคม  2568
http://blog.ebikr.com/ บล๊อคอีไบค์  ติดตั้งชุดคิทจักรยานไฟฟ้าด้วยตัวเอง.(ออนไลน์) 
วันสืบค้นข้อมูล 14 ธันวาคม  2566
 http://www.ebikethaikit.com/ อีไบค์ไทยคิท.เรียนรู้สร้างจักรยานไฟฟ้า. (ออนไลน์).  
วันสืบค้นข้อมูล 14 ธันวาคม  2568 
http://th.wikipedia.org/ วิกิพีเดีย แบตเตอรี่แบบตะกั่ว-กรด. (ออนไลน์)  
วันสืบค้นข้อมูล 14 ธันวาคม  2566
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ภาคผนวก ก
ภาพประกอบชิ้นงานรถจักรยานสามล้อพลังงานไฟฟ้า




















1.ศึกษาค้นคว้าเอกสารหาข้อมูลเกี่ยวกับรถสามล้อพลังงานไฟฟ้า
[image: ]
แสดงรูปที่ 1 ภาพศึกษาค้นคว้าเอกสารหาข้อมูลเกี่ยวกับจักรยานไฟฟ้า

2.เลือกวัสดุและอุปกรณ์ที่จะใช้ในการดำเดินงาน
[image: ]
แสดงรูปที่ 2 ภาพเลือกวัสดุและอุปกรณ์ที่จะใช้ในการดำเดินงาน

3.ตัดเหล็กเพื่อทำโครงรถ

 				[image: ]
แสดงรูปที่ 3 คือภาพการตัดเหล็กเพื่อเตรียมนำไปเชื่อม

4.เชื่อมโครงรถสามล้อไฟฟ้า
[image: ]
แสดงรูปภาพที่ 4 คือภาพการเชื่อมโครงรถสามล้อไฟฟ้า

5.ติดตั้งวงล้อเข้ากับโครงรถ
[image: ]
แสดงรูปภาพที่ 5 คือภาพการติดตั้งวงล้อ

6.พ้นสีโครงรถจักรยานสามล้อ
[image: ]
แสดงรูปภาพที่ 6 คือภาพการพ้นสีโครงรถสามล้อ


7.การติดตั้งมอเตอร์ใส่เข้ากับโครงรถสามล้อ
[image: ]
แสดงรูปภาพที่ 7 คือภาพการติดตั้งมอเตอร์เข้ากับโครงรถจักรยานสามล้อ
8.การเดินสายไฟจากวงจรควบคุมไปยังชุดคันเร่งและมอเตอร์
[image: ]
แสดงรูปภาพที่ 8 คือภาพการเดินสายไฟจากวงจรควบคุมไปยังชุดคันเร่งและมอเตอร์


9.การตัดไม้กระดาน
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แสดงรูปภาพที่ 9 คือภาพการตัดไม้กระดาน
10.การติดตั้งไม้กระดาน
[image: ]

แสดงรูปภาพที่ 10 คือภาพการการติดตั้งไม้กระดาน

11.การชาร์จแบตเตอร์รี่รถสามล้อ
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แสดงรูปภาพที่ 11 คือภาพการชาร์จแบตเตอร์รี่รถสามล้อ

12.ทดสอบใช้งานจริง
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แสดงรูปภาพที่ 12 คือการทดสอบใช้งานรถสามล้อพลังงานไฟฟ้า


13.ชิ้นงานเสร็จสมบูรณ์
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แสดงรูปภาพที่ 13 คือรูปภาพชิ้นงานที่สมบูรณ์แบบ




















ภาคผนวก ข
แบบสอบถาม












[image: ]แบบประเมินความพึงพอใจเกี่ยวกับชิ้นงานโครงงานชุดฝึกวงจรไฟฟ้าและวงจรแสงสว่าง
รหัสวิชา  20104 8501  รายวิชา   โครงงาน
แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากำลัง วิทยาลัยการอาชีพสังขะ





คำชี้แจง  แบบสอบถามแบ่งเป็น  3  ตอน  โปรดแสดงความคิดเห็นให้ตรงกับความเป็นจริงมากที่สุด 
	           ตอนที่  1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม
	1.1  เพศ		 (    )  ชาย			(    )  หญิง
	1.2 อาชีพ      (    )  นักเรียน/นิสิต/นักศึกษา  	(    )  พนักงานรัฐวิสาหกิจ   (    )  ลูกจ้าง/พนักงานบริษัท	        (    ) ประกอบธุรกิจส่วนตัว        (    )  เกษตรกรรม       (    )  พ่อบ้าน  แม่บ้าน      (    )  อื่นๆโปรดระบุ…………………………		
	1.3 ระดับชั้น  (    )  ประถมศึกษา          (    )  มัธยมศึกษา         (    )  ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช. )     
                                  (    )  ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวส. )                   (    )  อื่นๆโปรดระบุ……………………………………………….
ตอนที่ 2  กรุณาใส่เครื่องหมาย ( ) ให้ตรงกับระดับความรู้ความเข้าใจและความพึงพอใจของท่าน
       5  หมายถึง  มีระดับมากที่สุด  4  หมายถึง  มีระดับมาก 3  หมายถึง  มีระดับปานกลาง    2  หมายถึง  มีระดับน้อย 
      1  หมายถึง  มีระดับน้อยที่สุด
	รายการประเมิน
	ระดับความคิดเห็น

	
	1
	2
	3
	4
	5

	1. ขนาดของชิ้นงานที่จัดทำ/จัดแสดงเหมาะสมกับตัวชิ้นงาน
	
	
	
	
	

	2. การเลือกใช้วัสดุ/อุปกรณ์ในการจัดทำชิ้นงาน
	
	
	
	
	

	3. รูปทรงของชิ้นงานเหมาะสมกับการใช้งานสะดวก/ง่ายต่อการใช้งาน
	
	
	
	
	

	4. การวางอุปกรณ์และชิ้นงาน/ความสวยงาม
	
	
	
	
	

	5.. มีการทดสอบชิ้นงานก่อนการนำไปใช้งาน/ใช้ประโยชน์
	
	
	
	
	















ภาคผนวก ค
ประวัติผู้จัดทำ













ประวัติผู้จัดทำ

[image: ]ประวัติผู้จัดทำ 
1.	ชื่อ - นามสกุล นายวราวุฒิ ชนะสงคราม
    Name – Surname Waravut Chanasongkhram 
2.	เลขหมายบัตรประจำตัวประชาชน 1328900053669
 3. ระดับการศึกษา     ปวช.      ปวส.  ชั้นปีที่ 3 สาขาวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง  สาขางาน ไฟฟ้ากำลัง ระยะเวลาที่ใช้ทำโครงงาน  ( 25 ธ.ค 2566 – 30 มกราคม 2567 ) 
4. ที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) ที่อยู่ 
เลขที่ 111 หมู่ 14 ตำบล พระแก้ว อำเภอ สังขะ จังหวัดสุรินทร์ 32150
 เบอร์โทรศัพท์/มือถือ  0814102674   
E-mail : wrawuthichnasngkhram3@gmail.com 
 [image: ]ประวัติผู้จัดทำ  
1.	ชื่อ - นามสกุล นายวัฒนากร วงษ์วัง                                                      
    Name – Surname Wattanakorn Wongwang
2.	เลขหมายบัตรประจำตัวประชาชน 1328900078556 
3. ระดับการศึกษา     ปวช.    ปวส.  ชั้นปีที่ 3 สาขาวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง     สาขางาน ไฟฟ้ากำลังระยะเวลาที่ใช้ทำโครงงาน  ( 24 ธ.ค 2566 – 30 มกราคม 2567 ) 
4. ที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) ที่อยู่ 
เลขที่ 132 หมู่ 6 ตำบล บ้านตราด อำเภอ สังขะ จังหวัดสุรินทร์ 32150 
เบอร์โทรศัพท์/มือถือ   0961350873   
E-mail : wattanakontan@gmail.com


[image: ]ประวัติผู้จัดทำ                                                                                 
1.	ชื่อ - นามสกุล นายศราวุธ ไชยเวช 
    Name – Surname Sarawut Chaiyawet 
2.	เลขหมายบัตรประจำตัวประชาชน 1328900055441 
3. ระดับการศึกษา    ปวช.     ปวส.  ชั้นปีที่ 3 สาขาวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง  สาขางาน ไฟฟ้ากำลัง ระยะเวลาที่ใช้ทำโครงงาน  ( 24 ธ.ค 2566 – 30 มกราคม 2567 ) 
4. ที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) ที่อยู่ 
เลขที่ 112 หมู่ 9 ตำบล สังขะ อำเภอ สังขะ จังหวัดสุรินทร์ 32150
เบอร์โทรศัพท์/มือถือ  ถือ  0957372093 
E-mail : 13148.beer.2005@gmail.com 
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